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Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile

Fenster

ON B 8110-6-1:2019-01-15

EN ISO 10077-1:2018-02-01

Unkonditionierte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

Erdberührte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

Wärmebrücken pauschal, ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel (11)

Verschattungsfaktoren vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

Heiztechnik

Raumlufttechnik

Beleuchtung

ON H 5056-1:2019-01-15

ON H 5057-1:2019-01-15

ON H 5059-1:2019-01-15

Kühltechnik ON H 5058-1:2019-01-15

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen Stand 2019 u.
2020 verwendet, die Anforderungen entsprechen den Höchstwerten der Richtlinie 6, 04-2019 ab dem Jahr
2021
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Zum Projekt: Es wird festgestellt, dass der bauphysikalische Nachweis lt. Einreichplan 1912-4.01

bis 1912-4.05 vom 21.10.2022 vollständig ist! D.h., dass alle gemäß der gültigen Bauordnung

erforderlichen Aufbauten und Berechnungen enthalten sind und die Anforderungen der

Bauordnung in der geltenden Fassung eingehalten werden.

Gewähltes Nutzungsprofil: Bildungseinrichtungen

Ergänzend zu den Angaben im Einreichplan, die technische Daten der Fenster und

Fixverglasungen:

Uw<=1,00 W/m²K

g-Wert=0,59

Haustechnische Angaben erfolgten nach Angaben des Planers und in Anlehnung an die

Referenzausstattung gemäß ÖNORM H5056. Die Anlagentechnik wurde nach den im Programm

zur Verfügung stehenden Möglichkeiten eingegeben.

Der ermittelte Heizwärmebedarf HWBref lt. Energiekennzahlen-Berechnung liegt mit 42,5kWh/

m²a unter dem Grenzwert (74,5kWh/m²a), womit die Anforderungen der OIB Richtlinie 6

(OIB-330.6-026/19) erfüllt werden.

Der ermittelte Gesamtenergieeffizienz-Faktor fGEE lt. Energiekennzahlen-Berechnung mit 0,62

liegt unter dem Grenzwert (0,95), womit die Anforderungen der OIB Richtlinie 6

(OIB-330.6-026/19) ebenfalls erfüllt werden.

Es wird festgehalten, dass auf Grundlage des Energieausweises keine

Betriebskostenabschätzung oder Wirtschaftlichkeitsüberlegungen möglich sind, da dies stark von

der tatsächlichen Nutzung abhängig ist.

Zum Wärmeschutz: Es wurde ein Kühlbedarf KB* mit 0,3kWh/m³a ermittelt, der somit unter den

geforderten 2,0kWh/m³a liegt.

Dabei wurde bei allen Fenster und Fixverglasungen mit einer außenliegenden Verschattung

gtot=0,07 gerechnet.
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Bildungseinrichtungen

Schule VS und MS

4264 Grünbach

Einreichung_Energieausweis VS/ MS/ Kultursaal

Freiwaldstrasse 11 Grünbach

41003

721 m
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B
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1.164,25Le

218,71Lu

534,30Lg

2.109,01LT

1.201,77LV

0,300Um

W/K

W/K

W/m²K

191,72

Schule VS und MS

… gegen Außen

… über Unbeheizt

… über das Erdreich

… Leitwertzuschlag für linienförmige und punktförmige Wärmebrücken

Transmissionsleitwert der Gebäudehülle

Mittlerer Wärmedurchgangskoeffizient

Lüftungsleitwert

Bauteile gegen Außenluft

… gegen Außen, über Unbeheizt und das Erdreich

m² W/m²K f W/Kf FH

Nord-Ost

F0_17 Aussenfenster_97/75_52°_1x 0,73 1,000 1,0 0,73

F0_18 Aussenfenster_142/50_52°_3x 2,13 1,000 1,0 2,13

F1_02 Aussenfenster_292/215_52°_2x 12,56 1,000 1,0 12,56

F1_03 Aussenfenster_490/215_52°_2x 10,54 1,000 1,0 10,54

F1_04 Aussenfenster_376/215_52°_2x 40,40 1,000 1,0 40,40

F1_05 Aussenfenster_252/100_52°_1x 2,52 1,000 1,0 2,52

F2_07 Aussenfenster_150/60_52°_3x 2,70 1,000 1,0 2,70

F2_16 Aussenfenster_368/345_52°_4x 50,80 1,000 1,0 50,80

F2_17 Aussenfenster_350/345_52°_1x 12,08 1,000 1,0 12,08

F2_18 Aussenfenster_392/55_52°_1x 2,16 1,000 1,0 2,16

F3_03 Aussenfenster_292/215_52°_2x 12,56 1,000 1,0 12,56

F3_04 Aussenfenster_490/215_52°_1x 10,54 1,000 1,0 10,54

F3_05 Aussenfenster_376/215_52°_5x 40,40 1,000 1,0 40,40

F3_06 Aussenfenster_553/100_52°_1x 5,53 1,000 1,0 5,53

F3_07 Aussenfenster_237/100_52°_1x 2,37 1,000 1,0 2,37

AT_08 Aussentür_100/255_322°_1x 2,55 1,700 1,0 4,34

AW01 Aussenwand 659,49 0,180 1,0 118,71

AW02 Aussenwand mit Innendämmung 98,96 0,429 1,0 42,45

969,02 373,52

Süd-Ost

F0_15 Aussenfenster_208/143_142°_1x 2,97 1,000 1,0 2,97

F0_16 Aussenfenster_208/310_142°_1x 6,45 1,000 1,0 6,45

F1_06 Aussenfenster_216/100_52°_1x 2,16 1,000 1,0 2,16

F1_07 Aussenfenster_392/100_142°_1x 3,92 1,000 1,0 3,92

F1_15 Aussenfenster_200/65_142°_1x 1,30 1,000 1,0 1,30

F2_05 Aussenfenster_208/525_142°_1x 10,92 1,000 1,0 10,92

F2_06 Aussenfenster_59/340_142°_1x 2,01 1,000 1,0 2,01

F2_14 Aussenfenster_330/115_142°_1x 3,80 1,000 1,0 3,80

AT_07 Aussentür_160/255_142°_1x 4,08 1,700 1,0 6,94

AW01 Aussenwand 247,88 0,180 1,0 44,62

AW02 Aussenwand mit Innendämmung 75,37 0,429 1,0 32,33

360,86 117,42

Süd-West

F0_01 Aussenfenster_304/150_232°_2x 9,12 1,000 1,0 9,12

F0_02 Aussenfenster_379/155_232°_1x 5,87 1,000 1,0 5,87

F0_03 Aussenfenster_85/155_232°_1x 1,32 1,000 1,0 1,32
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Süd-West

F0_04 Aussenfenster_280/155_232°_1x 4,34 1,000 1,0 4,34

F0_05 Aussenfenster_182/155_232°_1x 4,34 1,000 1,0 4,34

F0_06 Aussenfenster_383/155_232°_1x 5,94 1,000 1,0 5,94

F0_07 Aussenfenster_189/155_232°_1x 2,93 1,000 1,0 2,93

F0_08 Aussenfenster_169/155_232°_1x 2,62 1,000 1,0 2,62

F0_09 Aussenfenster_383/155_232°_1x 5,94 1,000 1,0 5,94

F0_10 Aussenfenster_194/155_232°_1x 3,01 1,000 1,0 3,01

F0_11 Aussenfenster_179/155_232°_1x 2,77 1,000 1,0 2,77

F0_12 Aussenfenster_181/155_232°_1x 2,81 1,000 1,0 2,81

F0_13 Aussenfenster_383/155_232°_1x 5,94 1,000 1,0 5,94

F0_14 Aussenfenster_496/155_232°_1x 7,69 1,000 1,0 7,69

F1_01 Aussenfenster_80/80_232°_2x 1,28 1,000 1,0 1,28

F1_10 Aussenfenster_357/100_232°_1x 3,57 1,000 1,0 3,57

F1_11 Aussenfenster_115/100_232°_1x 1,15 1,000 1,0 1,15

F1_13 Aussenfenster_130/58_232°_1x 0,75 1,000 1,0 0,75

F1_14 Aussenfenster_376/153_232°_1x 5,75 1,000 1,0 5,75

F1_17 Aussenfenster_192/135_232°_2x 5,18 1,000 1,0 5,18

F1_18 Aussenfenster_390/60_232°_1x 2,34 1,000 1,0 2,34

F1_19 Aussenfenster_252/60_232°_1x 1,51 1,000 1,0 1,51

F2_01 Aussenfenster_304/215_232°_2x 13,08 1,000 1,0 13,08

F2_02 Aussenfenster_377/215_232°_8x 64,88 1,000 1,0 64,88

F2_03 Aussenfenster_374/215_232°_1x 8,11 1,000 1,0 8,11

F2_04 Aussenfenster_492/215_232°_1x 10,58 1,000 1,0 10,58

F2_11 Aussenfenster_252/55_232°_2x 2,78 1,000 1,0 2,78

F2_12 Aussenfenster_107/55_232°_1x 0,59 1,000 1,0 0,59

F2_13 Aussenfenster_67/55_232°_1x 0,37 1,000 1,0 0,37

F2_15 Aussenfenster_368/55_232°_2x 4,04 1,000 1,0 4,04

F3_01 Aussenfenster_52/218_232°_2x 2,26 1,000 1,0 2,26

F3_02 Aussenfenster_76/218_232°_3x 4,98 1,000 1,0 4,98

F3_10 Aussenfenster_357/100_232°_1x 3,57 1,000 1,0 3,57

F3_11 Aussenfenster_115/100_232°_1x 1,15 1,000 1,0 1,15

AT_01 Aussentür_180/255_232°_1x 4,59 1,000 1,0 4,59

AT_02 Aussentür_180/255_232°_1x 4,59 1,700 1,0 7,80

AT_03 Aussentür_172/215_232°_1x 3,70 1,700 1,0 6,29

AT_05 Aussentür_125/222_232°_1x 2,78 1,700 1,0 4,73

AW01 Aussenwand 784,07 0,180 1,0 141,13

1.002,29 367,10

Nord-West

F0_19 Aussenfenster_92/90_322°_2x 0,83 1,000 1,0 0,83

F0_20 Aussenfenster_225/190_322°_1x 4,28 1,000 1,0 4,28

F0_21 Aussenfenster_234/190_322°_2x 8,90 1,000 1,0 8,90

F1_08 Aussenfenster_425/215_322°_1x 9,14 1,000 1,0 9,14

F1_09 Aussenfenster_334/215_322°_1x 7,18 1,000 1,0 7,18

F1_12 Aussenfenster_235/205_322°_1x 4,82 1,000 1,0 4,82

F1_16 Aussenfenster_142/85_322°_7x 20,57 1,000 1,0 20,57

F2_08 Aussenfenster_92/90_322°_1x 0,83 1,000 1,0 0,83

F2_09 Aussenfenster_225/190_322°_1x 4,28 1,000 1,0 4,28

F2_10 Aussenfenster_234/190_322°_2x 8,90 1,000 1,0 8,90

F2_19 Aussenfenster_392/155_322°_3x 18,24 1,000 1,0 18,24

F2_20 Aussenfenster_392/165_322°_1x 6,47 1,000 1,0 6,47

F3_08 Aussenfenster_425/215_322°_1x 9,14 1,000 1,0 9,14

F3_09 Aussenfenster_334/215_322°_1x 9,14 1,000 1,0 9,14

F3_12 Aussenfenster_235/155_322°_1x 3,64 1,000 1,0 3,64
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Nord-West

AT_04 Aussentür_180/300_322°_1x 5,40 1,700 1,0 9,18

AT_06 Aussentür_90/255_52°_1x 2,30 1,700 1,0 3,91

AW01 Aussenwand 298,42 0,180 1,0 53,72

422,48 183,17

Horizontal

DA02 Dach über Kulturraum Bestand 295,10 0,417 1,0 123,06

DE01 Decke über Klassentrakt zu Dachraum Bestand1.530,36 0,119 0,9 163,90

DE02 Decke über Turnsaal zu Dachraum Bestand 288,67 0,211 0,9 54,82

FB2.1 Decke über UG, saniert 220,17 0,345 0,7 53,17

FB02 erdberührt, saniert 1.637,03 0,388 0,7 444,62

FB12 Turnsaal über Erdboden, beheizt 268,91 0,194 0,7 36,52

4.240,24 876,09

6.994,89Summe

… Leitwertzuschlag für linienförmige und punktförmige Wärmebrücken
Leitwerte über Wärmebrücken

W/K191,72Wärmebrücken pauschal

8.285,30VL = m³

1.201,77 W/K

… über Lüftung

Fensterlüftung

Lüftungsleitwert

Lüftungsvolumen

nL = 1,15 1/hHygienisch erforderliche Luftwechselrate

nL,NL = 1,50 1/hLuftwechselrate Nachtlüftung

Monate

n L,m,h
n L,m,c

Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426

keine Nachtlüftung
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schwere BauweiseWirksame Wärmespeicherfähigkeit der Zone

Schule VS und MS

Bildungseinrichtungen

Interne Wärmegewinne

3,75qi,c,n = W/m2Wärmegewinne Kühlfall

2,25qi,h,n = W/m2Wärmegewinne Heizfall

Solare Wärmegewinne

Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

Nord-Ost

F0_17 Aussenfenster_97/75_52°_1x 0,40 0,47 0,590 0,13 0,091
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_18 Aussenfenster_142/50_52°_3x 0,40 1,28 0,590 0,37 0,263
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_02 Aussenfenster_292/215_52°_2x 0,40 10,44 0,590 3,04 2,172
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_03 Aussenfenster_490/215_52°_2x 0,40 9,19 0,590 2,67 1,911
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_04 Aussenfenster_376/215_52°_2x 0,40 34,45 0,590 10,02 7,175
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_05 Aussenfenster_252/100_52°_1x 0,40 1,98 0,590 0,57 0,411
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_07 Aussenfenster_150/60_52°_3x 0,40 1,76 0,590 0,51 0,363
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_16 Aussenfenster_368/345_52°_4x 0,40 42,65 0,590 12,41 8,874
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_17 Aussenfenster_350/345_52°_1x 0,40 10,07 0,590 2,93 2,091
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_18 Aussenfenster_392/55_52°_1x 0,40 1,26 0,590 0,36 0,261
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_03 Aussenfenster_292/215_52°_2x 0,40 10,45 0,590 3,04 2,172
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_04 Aussenfenster_490/215_52°_1x 0,40 7,82 0,590 2,27 1,621
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_05 Aussenfenster_376/215_52°_5x 0,40 34,45 0,590 10,02 7,175
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_06 Aussenfenster_553/100_52°_1x 0,40 4,51 0,590 1,31 0,931
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_07 Aussenfenster_237/100_52°_1x 0,40 1,85 0,590 0,54 0,381
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

AT_08 Aussentür_100/255_322°_1x 0,40 1,80 0,590 0,93 0,371
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

174,52 51,21 36,3233

Süd-Ost

F0_15 Aussenfenster_208/143_142°_1x 0,40 1,72 0,590 0,50 0,351
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_16 Aussenfenster_208/310_142°_1x 0,40 6,20 0,590 1,80 1,291
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_06 Aussenfenster_216/100_52°_1x 0,40 1,68 0,590 0,48 0,341
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_07 Aussenfenster_392/100_142°_1x 0,40 3,15 0,590 0,91 0,651
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

F1_15 Aussenfenster_200/65_142°_1x 0,40 0,90 0,590 0,26 0,181
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_05 Aussenfenster_208/525_142°_1x 0,40 9,77 0,590 2,84 2,031
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_06 Aussenfenster_59/340_142°_1x 0,40 1,39 0,590 0,40 0,291
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_14 Aussenfenster_330/115_142°_1x 0,40 3,38 0,590 0,98 0,701
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

AT_07 Aussentür_160/255_142°_1x 0,40 2,93 0,590 1,52 0,611
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

31,16 9,74 6,489

Süd-West

F0_01 Aussenfenster_304/150_232°_2x 0,40 7,32 0,590 2,13 1,522
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_02 Aussenfenster_379/155_232°_1x 0,40 4,84 0,590 1,40 1,001
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_03 Aussenfenster_85/155_232°_1x 0,40 0,96 0,590 0,27 0,201
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_04 Aussenfenster_280/155_232°_1x 0,40 3,47 0,590 1,01 0,721
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_05 Aussenfenster_182/155_232°_1x 0,40 3,43 0,590 0,99 0,711
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_06 Aussenfenster_383/155_232°_1x 0,40 4,90 0,590 1,42 1,021
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_07 Aussenfenster_189/155_232°_1x 0,40 2,20 0,590 0,64 0,451
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_08 Aussenfenster_169/155_232°_1x 0,40 1,92 0,590 0,56 0,401
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_09 Aussenfenster_383/155_232°_1x 0,40 4,90 0,590 1,42 1,021
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_10 Aussenfenster_194/155_232°_1x 0,40 2,47 0,590 0,72 0,511
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_11 Aussenfenster_179/155_232°_1x 0,40 2,06 0,590 0,60 0,421
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_12 Aussenfenster_181/155_232°_1x 0,40 2,29 0,590 0,66 0,471
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_13 Aussenfenster_383/155_232°_1x 0,40 4,90 0,590 1,42 1,021
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_14 Aussenfenster_496/155_232°_1x 0,40 6,33 0,590 1,84 1,311
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_01 Aussenfenster_80/80_232°_2x 0,40 0,72 0,590 0,20 0,142
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_10 Aussenfenster_357/100_232°_1x 0,40 2,86 0,590 0,83 0,591
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_11 Aussenfenster_115/100_232°_1x 0,40 0,83 0,590 0,24 0,171
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_13 Aussenfenster_130/58_232°_1x 0,40 0,47 0,590 0,13 0,091
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_14 Aussenfenster_376/153_232°_1x 0,40 4,49 0,590 1,30 0,931
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_17 Aussenfenster_192/135_232°_2x 0,40 3,60 0,590 1,05 0,752
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_18 Aussenfenster_390/60_232°_1x 0,40 1,64 0,590 0,47 0,341
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_19 Aussenfenster_252/60_232°_1x 0,40 1,03 0,590 0,30 0,211
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_01 Aussenfenster_304/215_232°_2x 0,40 10,43 0,590 3,03 2,172
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_02 Aussenfenster_377/215_232°_8x 0,40 53,74 0,590 15,64 11,188
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

F2_03 Aussenfenster_374/215_232°_1x 0,40 6,71 0,590 1,95 1,391
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_04 Aussenfenster_492/215_232°_1x 0,40 8,88 0,590 2,58 1,841
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_11 Aussenfenster_252/55_232°_2x 0,40 1,84 0,590 0,53 0,382
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_12 Aussenfenster_107/55_232°_1x 0,40 0,35 0,590 0,10 0,071
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_13 Aussenfenster_67/55_232°_1x 0,40 0,19 0,590 0,05 0,041
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_15 Aussenfenster_368/55_232°_2x 0,40 2,74 0,590 0,79 0,572
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_01 Aussenfenster_52/218_232°_2x 0,40 1,26 0,590 0,36 0,262
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_02 Aussenfenster_76/218_232°_3x 0,40 2,44 0,590 0,71 0,503
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_10 Aussenfenster_357/100_232°_1x 0,40 2,86 0,590 0,83 0,591
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_11 Aussenfenster_115/100_232°_1x 0,40 0,83 0,590 0,24 0,171
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

AT_01 Aussentür_180/255_232°_1x 0,40 3,40 0,590 1,77 0,701
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

AT_02 Aussentür_180/255_232°_1x 0,40 3,40 0,590 1,77 0,701
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

AT_03 Aussentür_172/215_232°_1x 0,40 2,67 0,590 1,39 0,551
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

AT_05 Aussentür_125/222_232°_1x 0,40 1,86 0,590 0,97 0,381
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

171,41 52,49 35,6754

Nord-West

F0_19 Aussenfenster_92/90_322°_2x 0,40 0,50 0,590 0,14 0,101
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_20 Aussenfenster_225/190_322°_1x 0,40 3,64 0,590 1,05 0,751
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F0_21 Aussenfenster_234/190_322°_2x 0,40 6,69 0,590 1,94 1,392
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_08 Aussenfenster_425/215_322°_1x 0,40 7,61 0,590 2,21 1,581
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_09 Aussenfenster_334/215_322°_1x 0,40 6,05 0,590 1,76 1,261
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_12 Aussenfenster_235/205_322°_1x 0,40 4,14 0,590 1,20 0,861
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F1_16 Aussenfenster_142/85_322°_7x 0,40 11,85 0,590 3,44 2,4617
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_08 Aussenfenster_92/90_322°_1x 0,40 0,50 0,590 0,14 0,101
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_09 Aussenfenster_225/190_322°_1x 0,40 3,64 0,590 1,05 0,751
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_10 Aussenfenster_234/190_322°_2x 0,40 6,69 0,590 1,94 1,392
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_19 Aussenfenster_392/155_322°_3x 0,40 16,79 0,590 4,88 3,493
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F2_20 Aussenfenster_392/165_322°_1x 0,40 5,96 0,590 1,73 1,241
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_08 Aussenfenster_425/215_322°_1x 0,40 6,80 0,590 1,97 1,411
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_09 Aussenfenster_334/215_322°_1x 0,40 7,83 0,590 2,28 1,631
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07

F3_12 Aussenfenster_235/155_322°_1x 0,40 3,04 0,590 0,88 0,631
Vorsorgliche manuelle Bedienung (a m,s,c = 0,5), Sonnenschutz aussen, hell, Lamellenbehänge fast geschlossen,  g tot: 0,07
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

AT_04 Aussentür_180/300_322°_1x 0,40 4,02 0,590 2,09 0,831
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

AT_06 Aussentür_90/255_52°_1x 0,40 1,66 0,590 0,86 0,341
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)

97,46 29,67 20,2837

Fläche
m2

Opake Bauteile
kKh
f op

-
Z ON

Nord-Ost

AW01 Aussenwand 0,00 659,49weiße Oberfläche 0,82

AW02 Aussenwand mit Innendämmung 0,00 98,96weiße Oberfläche 0,82

758,45

Süd-Ost

AW01 Aussenwand 0,00 247,88weiße Oberfläche 1,14

AW02 Aussenwand mit Innendämmung 0,00 75,37weiße Oberfläche 1,14

323,25

Süd-West

AW01 Aussenwand 0,00 784,07weiße Oberfläche 1,14

784,07

Nord-West

AW01 Aussenwand 0,00 298,42weiße Oberfläche 0,82

298,42

Horizontal

DA02 Dach über Kulturraum Bestand 0,00 295,10weiße Oberfläche 2,06

295,10

Heizen Aw Qs, h

m2 kWh/a

Nord-Ost 210,57 17.384

Süd-Ost 37,61 5.027

Süd-West 218,22 27.652

Nord-West 124,06 9.708

59.772 0 20000 40000 60000 80000590,46

Kühlen Qs opak, c

kWh/a

Qs trans, c
kWh/a

Nord-Ost 024.506

Süd-Ost 07.551

Süd-West 040.685

Nord-West 014.198

0 0 20000 40000 60000 8000086.942
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N Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flächen von opaken und transparenten Bauteilen

opak

transparent

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2kWh/m2kWh/m2kWh/m2

Grünbach, 721 m
NO/NW N HO/WSO/SWS

Strahlungsintensitäten

28,8611,2512,1219,0434,6344,44Jan.

48,3717,4119,3430,4749,3460,95Feb.

80,3226,5032,9350,6067,4777,11Mär.

114,5240,0851,5368,7179,0280,16Apr.

149,9253,9768,9686,9588,4582,45Mai

146,0155,4870,0883,2281,7671,54Jun.

152,7056,4971,7688,5687,0377,87Jul.

139,4746,0262,7683,6890,6586,47Aug.

97,9535,2643,1060,7374,4481,30Sep.

60,1320,4424,0538,4857,7369,16Okt.

31,1312,1412,7620,2436,1246,08Nov.

21,628,659,0814,4928,3336,76Dez.

ArchiPHYSIK 19.0.54 - lizenziert für Bauklimatik GmbH 21.02.2023bst



Einreichung_Energieausweis VS/ MS/ Kultursaal
Anlagentechnik des Gesamtgebäudes

14

Schule VS und MS
Nutzprofil: Bildungseinrichtungen

0 6.250 12.500 18.750 25.000

Kohlendioxidemissionen in der Zone
CO2 in kg/a

Primärenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH
Raumheizung Anlage 1 100,0

377.078 5.672Biomasse

TW
Warmwasser Anlage 1 100,0

32.576 490Biomasse

Bel.
Beleuchtung 100,0

96.463 13.433Strom (Liefermix)

SB
Betriebsstrombedarf 100,0

13.650 1.901Strom (Liefermix)

Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH
Raumheizung Anlage 1 100,0

12.261 1.707Strom (Liefermix)

TW
Warmwasser Anlage 1 100,0

0 0Strom (Liefermix)

m² kW kWh/a
versorgt BGF Lstg. EBEnergiebedarf in der Zone

RH Raumheizung Anlage 1 3.983,32 191 333.697

TW Warmwasser Anlage 1 3.983,32 28.828

Bel. Beleuchtung 3.983,32 59.180

SB Betriebsstrombedarf 3.983,32 8.374

Konversionsfaktoren

- - - g/kWh
f PE f PE,n.ern. f PE,ern. f CO2

Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f PE), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,n.ern.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f PE,ern.) sowie des CO2 (f CO2).

Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227

Biomasse 1,13 0,10 1,03 17

Raumheizung Anlage 1

Bereitstellung: RH-Wärmebereitstellung zentral, Defaultwert für Leistung  (191,19 kW), Kessel mit

Gebläseunterstützung, feste Brennstoffe, automatisch beschickt - Biomasse - Förderschnecke,

Defaultwert für Wirkungsgrad, Baujahr ab 2014, (eta 100 % : 0,89 ), (eta 30 % : 0,87 ),

Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, modulierend,

Referenzanlage: RH-Wärmebereitstellung zentral, Defaultwert für Leistung  (147,92 kW), Kessel

mit Gebläseunterstützung, feste Brennstoffe, automatisch beschickt - Pellets - Fördergebläse,

Defaultwert für Wirkungsgrad, Baujahr nach 2004, (eta 100 % : 0,89 ), (eta 30 % : 0,87 ),

Aufstellungsort nicht konditioniert, modulierend,
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Speicherung: Heizungsspeicher (Heizkessel) (1994 - ....), Anschlussteile gedämmt, mit E-

Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, Nenninhalt, Defaultwert

(Nenninhalt: 4.779 l)

Referenzanlage: Heizungsspeicher (Heizkessel) (1994 - ....), Anschlussteile gedämmt, ohne E-

Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, Nenninhalt, Defaultwert

(Nenninhalt: 3.698 l)

Verteilleitungen: Längen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, 2/3 gedämmt,

Armaturen gedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Steigleitungen: Längen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, 2/3 gedämmt,

Armaturen gedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal proportional, Lage konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen

gedämmt

Anbindeleitungen: Längen pauschal, 1/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, 1/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Kleinflächige Wärmeabgabe wie

Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung, Heizkörper ( 60 °C / 35

°C ), gleitende Betriebsweise

Referenzanlage: Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung, Kleinflächige Wärmeabgabe

wie Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung, Heizkörper ( 60 °C /

35 °C ), gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen

Schule VS und MS 160,46 m 318,67 m 2.230,66 m

unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Wärmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1

Referenzanlage: WW- und RH-Wärmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1

Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Referenzanlage: indirekt, biomassebeheizter Warmwasserspeicher (1994 - ….), Anschlussteile

gedämmt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, Defaultwert

(Nenninhalt: 5.576 l)

Verteilleitungen: Längen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, 2/3 gedämmt,

Armaturen gedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Steigleitungen: Längen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule VS und MS, 2/3 gedämmt,

Armaturen gedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal proportional, Lage konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen

gedämmt

Zirkulationsleitung: Ohne Zirkulation

Referenzanlage: mit Zirkulation, Längen und Lage wie Verteil- und Steigleitung

Stichleitung: Längen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Referenzanlage: Längen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung

Referenzanlage: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung
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Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen

Schule VS und MS 48,43 m 159,33 m 191,20 m

unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Beleuchtung

Notbeleuchtung: Notbeleuchtung nicht vorhanden

Teilbetriebsfaktoren: manueller Ein-/Aus-Schalter

Handschaltung

Hauptbeleuchtung: Kompakt-Leuchtstofflampe mit EVG (89 %), Spiegelraster, Stehleuchten

direktstrahlend

Nebenbeleuchtung: Standard-Glühlampe (11 %), Spiegelraster, Stehleuchten direktstrahlend
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Einreichung_Energieausweis VS/ MS/ Kultursaal - Schule VS und MS

schwere Bauweise

Monatsbilanz Heizwärmebedarf, RK

Keine Abluftleuchten

Volumen beheizt, BRI: 18.136,90 m3

Geschoßfläche, BGF: 3.983,32 m2

Grünbach, 721 m

Heizgradtage HGT (22/14): 4.795 Kd

eta QiQT QV eta eta Qs
kWh kWhkWh-kWhkWh

Q hHTAußen
d°C

Jan. 1,000 2.120 7.864 43.04819.25033.78331,000,47

Feb. 1,000 3.362 7.018 31.91314.98227.31128,002,73

Mär. 1,000 4.902 7.864 24.65013.58223.83531,006,81

Apr. 0,999 6.152 7.578 10.9098.87715.76230,0011,62

Mai 0,867 6.829 6.821 3035.1869.10114,7616,20

Jun. 0,410 3.231 3.107 -2.2834.05419,33

Jul. 0,136 1.102 1.066 -7871.38121,12

Aug. 0,236 1.691 1.856 -1.2882.26020,56

Sep. 0,857 4.833 6.500 2094.2517.54713,5217,03

Okt. 1,000 4.026 7.864 13.6299.26316.25631,0011,64

Nov. 1,000 2.190 7.582 27.82813.54724.05330,006,16

Dez. 1,000 1.709 7.864 39.22317.71231.08431,002,19

191.712 kWh72.98442.147111.008196.425240,29

0

11000

22000

33000

44000

55000

Jan. Feb. Mär. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

Verluste Nutzbare Gewinne Gewinne
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V [m³]BGF [m²]Brutto-Grundfläche und Brutto-Volumen

Schule VS und MS 3.983,32 18.136,90beheizt

Schule VS und MS
beheizt

Höhe [m] BGF [m²] V [m³]Formel

Ebene 0 I Ebene +1

Volumen 6740,9 6.740,901 x

Fläche 1857,2 1.857,201 x

Ebene +2 I Ebene +3

Fläche 2126,12 2.126,121 x

2126*5,36 11396 11.396,001 x

3.983,32 18.136,90Summe Schule VS und MS
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6.994,89

6.404,43

590,46

2.114,13

2.126,11

8,44 %

91,56 %

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Opake Flächen

Fensterflächen

Wärmefluss nach oben

Wärmefluss nach unten

m²

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Schule VS und MS Bildungseinrichtungen

AT_01 Aussentür_180/255_232°_1x 1 x 4,59 4,59
m²

SW

AT_02 Aussentür_180/255_232°_1x 1 x 4,59 4,59
m²

SW

AT_03 Aussentür_172/215_232°_1x 1 x 3,70 3,70
m²

SW

AT_04 Aussentür_180/300_322°_1x 1 x 5,40 5,40
m²

NW

AT_05 Aussentür_125/222_232°_1x 1 x 2,78 2,78
m²

SW

AT_06 Aussentür_90/255_52°_1x 1 x 2,30 2,30
m²

NW

AT_07 Aussentür_160/255_142°_1x 1 x 4,08 4,08
m²

SO

AT_08 Aussentür_100/255_322°_1x 1 x 2,55 2,55
m²

NO

AW01 Aussenwand 1.989,86
m²

870,06Fläche x+yNO (46,57+189,14+73,72+18,67)+(73,31 x

9+141,78+199,01+107,17+20,61)

Aussenfenster_97/75_52°_1x -0,730,73-1 x

Aussenfenster_142/50_52°_3x -2,130,71-3 x

Aussenfenster_292/215_52°_2x -12,566,28-2 x

Aussenfenster_490/215_52°_2x -10,5410,54-1 x

Aussenfenster_376/215_52°_2x -40,408,08-5 x

Aussenfenster_252/100_52°_1x -2,522,52-1 x

Aussenfenster_150/60_52°_3x -2,700,90-3 x

Aussenfenster_368/345_52°_4x -50,8012,70-4 x
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Aussenfenster_350/345_52°_1x -12,0812,08-1 x

Aussenfenster_392/55_52°_1x -2,162,16-1 x

Aussenfenster_292/215_52°_2x -12,566,28-2 x

Aussenfenster_490/215_52°_1x -10,5410,54-1 x

Aussenfenster_376/215_52°_5x -40,408,08-5 x

Aussenfenster_553/100_52°_1x -5,535,53-1 x

Aussenfenster_237/100_52°_1x -2,372,37-1 x

Aussentür_100/255_322°_1x -2,552,55-1 x

285,49Fläche x+ySO (33,56+18,53+18,34+10,15)+(37,041 x

+26,94+18,2+2,16+34,51+79,95+6,

11)

Aussenfenster_208/143_142°_1x -2,972,97-1 x

Aussenfenster_208/310_142°_1x -6,456,45-1 x

Aussenfenster_216/100_52°_1x -2,162,16-1 x

Aussenfenster_392/100_142°_1x -3,923,92-1 x

Aussenfenster_200/65_142°_1x -1,301,30-1 x

Aussenfenster_208/525_142°_1x -10,9210,92-1 x

Aussenfenster_59/340_142°_1x -2,012,01-1 x

Aussenfenster_330/115_142°_1x -3,803,80-1 x

Aussentür_160/255_142°_1x -4,084,08-1 x

1.002,29Fläche x+ySW (207,06+107,86+87,98)+(228,52+61 x

5,96+50,98+40,75+116,92+96,26)

Aussenfenster_304/150_232°_2x -9,124,56-2 x

Aussenfenster_379/155_232°_1x -5,875,87-1 x

Aussenfenster_85/155_232°_1x -1,321,32-1 x

Aussenfenster_280/155_232°_1x -4,344,34-1 x

Aussenfenster_182/155_232°_1x -4,344,34-1 x

Aussenfenster_383/155_232°_1x -5,945,94-1 x

Aussenfenster_189/155_232°_1x -2,932,93-1 x

Aussenfenster_169/155_232°_1x -2,622,62-1 x

Aussenfenster_383/155_232°_1x -5,945,94-1 x

Aussenfenster_194/155_232°_1x -3,013,01-1 x

Aussenfenster_179/155_232°_1x -2,772,77-1 x

Aussenfenster_181/155_232°_1x -2,812,81-1 x

Aussenfenster_383/155_232°_1x -5,945,94-1 x

Aussenfenster_496/155_232°_1x -7,697,69-1 x

Aussenfenster_80/80_232°_2x -1,280,64-2 x

Aussenfenster_357/100_232°_1x -3,573,57-1 x

Aussenfenster_115/100_232°_1x -1,151,15-1 x

Aussenfenster_130/58_232°_1x -0,750,75-1 x

Aussenfenster_376/153_232°_1x -5,755,75-1 x

Aussenfenster_192/135_232°_2x -5,182,59-2 x

Aussenfenster_390/60_232°_1x -2,342,34-1 x

Aussenfenster_252/60_232°_1x -1,511,51-1 x

Aussenfenster_304/215_232°_2x -13,086,54-2 x

Aussenfenster_377/215_232°_8x -64,888,11-8 x

Aussenfenster_374/215_232°_1x -8,118,11-1 x

Aussenfenster_492/215_232°_1x -10,5810,58-1 x

Aussenfenster_252/55_232°_2x -2,781,39-2 x

Aussenfenster_107/55_232°_1x -0,590,59-1 x

Aussenfenster_67/55_232°_1x -0,370,37-1 x

Aussenfenster_368/55_232°_2x -4,042,02-2 x

Aussenfenster_52/218_232°_2x -2,261,13-2 x

Aussenfenster_76/218_232°_3x -4,981,66-3 x

Aussenfenster_357/100_232°_1x -3,573,57-1 x
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Aussenfenster_115/100_232°_1x -1,151,15-1 x

Aussentür_180/255_232°_1x -4,594,59-1 x

Aussentür_180/255_232°_1x -4,594,59-1 x

Aussentür_172/215_232°_1x -3,703,70-1 x

Aussentür_125/222_232°_1x -2,782,78-1 x

422,48Fläche x+yNW (45,05+10,03+11,31+37,32+10,15+1 x

75,36)+(49,39+24,1+37,04+2,16+76

,05+44,52)

Aussenfenster_92/90_322°_2x -0,830,83-1 x

Aussenfenster_225/190_322°_1x -4,284,28-1 x

Aussenfenster_234/190_322°_2x -8,904,45-2 x

Aussenfenster_425/215_322°_1x -9,149,14-1 x

Aussenfenster_334/215_322°_1x -7,187,18-1 x

Aussenfenster_235/205_322°_1x -4,824,82-1 x

Aussenfenster_142/85_322°_7x -20,571,21-17 x

Aussenfenster_92/90_322°_1x -0,830,83-1 x

Aussenfenster_225/190_322°_1x -4,284,28-1 x

Aussenfenster_234/190_322°_2x -8,904,45-2 x

Aussenfenster_392/155_322°_3x -18,246,08-3 x

Aussenfenster_392/165_322°_1x -6,476,47-1 x

Aussenfenster_425/215_322°_1x -9,149,14-1 x

Aussenfenster_334/215_322°_1x -9,149,14-1 x

Aussenfenster_235/155_322°_1x -3,643,64-1 x

Aussentür_180/300_322°_1x -5,405,40-1 x

Aussentür_90/255_52°_1x -2,302,30-1 x

AW02 Aussenwand mit Innendämmung 174,33
m²

98,96Fläche x+yNO 52,39+46,571 x

75,37Fläche x+ySO 36,92+38,451 x

DA02 Dach über Kulturraum Bestand 295,10
m²

295,10Fläche x+yH 295,11 x

DE01 Decke über Klassentrakt zu Dachraum Bestand 1.530,36
m²

2.114,13Fläche x+yH 2114,131 x

Dach über Kulturraum Bestand -295,10295,10-1 x

Decke über Turnsaal zu Dachraum Bestand -288,67288,67-1 x

DE02 Decke über Turnsaal zu Dachraum Bestand 288,67
m²

288,67Fläche x+yH 288,671 x

F0_01 Aussenfenster_304/150_232°_2x 2 x 4,56 9,12
m²

SW

F0_02 Aussenfenster_379/155_232°_1x 1 x 5,87 5,87
m²

SW
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F0_03 Aussenfenster_85/155_232°_1x 1 x 1,32 1,32
m²

SW

F0_04 Aussenfenster_280/155_232°_1x 1 x 4,34 4,34
m²

SW

F0_05 Aussenfenster_182/155_232°_1x 1 x 4,34 4,34
m²

SW

F0_06 Aussenfenster_383/155_232°_1x 1 x 5,94 5,94
m²

SW

F0_07 Aussenfenster_189/155_232°_1x 1 x 2,93 2,93
m²

SW

F0_08 Aussenfenster_169/155_232°_1x 1 x 2,62 2,62
m²

SW

F0_09 Aussenfenster_383/155_232°_1x 1 x 5,94 5,94
m²

SW

F0_10 Aussenfenster_194/155_232°_1x 1 x 3,01 3,01
m²

SW

F0_11 Aussenfenster_179/155_232°_1x 1 x 2,77 2,77
m²

SW

F0_12 Aussenfenster_181/155_232°_1x 1 x 2,81 2,81
m²

SW

F0_13 Aussenfenster_383/155_232°_1x 1 x 5,94 5,94
m²

SW

F0_14 Aussenfenster_496/155_232°_1x 1 x 7,69 7,69
m²

SW

F0_15 Aussenfenster_208/143_142°_1x 1 x 2,97 2,97
m²

SO

F0_16 Aussenfenster_208/310_142°_1x 1 x 6,45 6,45
m²

SO

F0_17 Aussenfenster_97/75_52°_1x 1 x 0,73 0,73
m²

NO

F0_18 Aussenfenster_142/50_52°_3x 3 x 0,71 2,13
m²

NO
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F0_19 Aussenfenster_92/90_322°_2x 1 x 0,83 0,83
m²

NW

F0_20 Aussenfenster_225/190_322°_1x 1 x 4,28 4,28
m²

NW

F0_21 Aussenfenster_234/190_322°_2x 2 x 4,45 8,90
m²

NW

F1_01 Aussenfenster_80/80_232°_2x 2 x 0,64 1,28
m²

SW

F1_02 Aussenfenster_292/215_52°_2x 2 x 6,28 12,56
m²

NO

F1_03 Aussenfenster_490/215_52°_2x 1 x 10,54 10,54
m²

NO

F1_04 Aussenfenster_376/215_52°_2x 5 x 8,08 40,40
m²

NO

F1_05 Aussenfenster_252/100_52°_1x 1 x 2,52 2,52
m²

NO

F1_06 Aussenfenster_216/100_52°_1x 1 x 2,16 2,16
m²

SO

F1_07 Aussenfenster_392/100_142°_1x 1 x 3,92 3,92
m²

SO

F1_08 Aussenfenster_425/215_322°_1x 1 x 9,14 9,14
m²

NW

F1_09 Aussenfenster_334/215_322°_1x 1 x 7,18 7,18
m²

NW

F1_10 Aussenfenster_357/100_232°_1x 1 x 3,57 3,57
m²

SW

F1_11 Aussenfenster_115/100_232°_1x 1 x 1,15 1,15
m²

SW

F1_12 Aussenfenster_235/205_322°_1x 1 x 4,82 4,82
m²

NW

F1_13 Aussenfenster_130/58_232°_1x 1 x 0,75 0,75
m²

SW
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F1_14 Aussenfenster_376/153_232°_1x 1 x 5,75 5,75
m²

SW

F1_15 Aussenfenster_200/65_142°_1x 1 x 1,30 1,30
m²

SO

F1_16 Aussenfenster_142/85_322°_7x 17 x 1,21 20,57
m²

NW

F1_17 Aussenfenster_192/135_232°_2x 2 x 2,59 5,18
m²

SW

F1_18 Aussenfenster_390/60_232°_1x 1 x 2,34 2,34
m²

SW

F1_19 Aussenfenster_252/60_232°_1x 1 x 1,51 1,51
m²

SW

F2_01 Aussenfenster_304/215_232°_2x 2 x 6,54 13,08
m²

SW

F2_02 Aussenfenster_377/215_232°_8x 8 x 8,11 64,88
m²

SW

F2_03 Aussenfenster_374/215_232°_1x 1 x 8,11 8,11
m²

SW

F2_04 Aussenfenster_492/215_232°_1x 1 x 10,58 10,58
m²

SW

F2_05 Aussenfenster_208/525_142°_1x 1 x 10,92 10,92
m²

SO

F2_06 Aussenfenster_59/340_142°_1x 1 x 2,01 2,01
m²

SO

F2_07 Aussenfenster_150/60_52°_3x 3 x 0,90 2,70
m²

NO

F2_08 Aussenfenster_92/90_322°_1x 1 x 0,83 0,83
m²

NW

F2_09 Aussenfenster_225/190_322°_1x 1 x 4,28 4,28
m²

NW

F2_10 Aussenfenster_234/190_322°_2x 2 x 4,45 8,90
m²

NW
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F2_11 Aussenfenster_252/55_232°_2x 2 x 1,39 2,78
m²

SW

F2_12 Aussenfenster_107/55_232°_1x 1 x 0,59 0,59
m²

SW

F2_13 Aussenfenster_67/55_232°_1x 1 x 0,37 0,37
m²

SW

F2_14 Aussenfenster_330/115_142°_1x 1 x 3,80 3,80
m²

SO

F2_15 Aussenfenster_368/55_232°_2x 2 x 2,02 4,04
m²

SW

F2_16 Aussenfenster_368/345_52°_4x 4 x 12,70 50,80
m²

NO

F2_17 Aussenfenster_350/345_52°_1x 1 x 12,08 12,08
m²

NO

F2_18 Aussenfenster_392/55_52°_1x 1 x 2,16 2,16
m²

NO

F2_19 Aussenfenster_392/155_322°_3x 3 x 6,08 18,24
m²

NW

F2_20 Aussenfenster_392/165_322°_1x 1 x 6,47 6,47
m²

NW

F3_01 Aussenfenster_52/218_232°_2x 2 x 1,13 2,26
m²

SW

F3_02 Aussenfenster_76/218_232°_3x 3 x 1,66 4,98
m²

SW

F3_03 Aussenfenster_292/215_52°_2x 2 x 6,28 12,56
m²

NO

F3_04 Aussenfenster_490/215_52°_1x 1 x 10,54 10,54
m²

NO

F3_05 Aussenfenster_376/215_52°_5x 5 x 8,08 40,40
m²

NO

F3_06 Aussenfenster_553/100_52°_1x 1 x 5,53 5,53
m²

NO
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F3_07 Aussenfenster_237/100_52°_1x 1 x 2,37 2,37
m²

NO

F3_08 Aussenfenster_425/215_322°_1x 1 x 9,14 9,14
m²

NW

F3_09 Aussenfenster_334/215_322°_1x 1 x 9,14 9,14
m²

NW

F3_10 Aussenfenster_357/100_232°_1x 1 x 3,57 3,57
m²

SW

F3_11 Aussenfenster_115/100_232°_1x 1 x 1,15 1,15
m²

SW

F3_12 Aussenfenster_235/155_322°_1x 1 x 3,64 3,64
m²

NW

FB02 erdberührt, saniert 1.637,03
m²

1.637,03Fläche x+yH 493,25+1143,781 x

FB12 Turnsaal über Erdboden, beheizt 268,91
m²

268,91Fläche x+yH 225,49+43,421 x

FB2.1 Decke über UG, saniert 220,17
m²

220,17Fläche x+yH 88,11+132,061 x
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Aussentür_180/255_232°_1xAT_01
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,41 74,200,590 1,00Verglasung

1,18 25,80 1,00Rahmen

12,30Glasrandverbund

1,004,59vorh.

Aussentür_180/255_232°_1xAT_02
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,41 74,200,590 1,70Verglasung

1,18 25,80 1,70Rahmen

12,30Glasrandverbund

1,704,59vorh.

Aussentür_172/215_232°_1xAT_03
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,67 72,200,590 1,70Verglasung

1,03 27,80 1,70Rahmen

10,54Glasrandverbund

1,703,70vorh.

Aussentür_180/300_322°_1xAT_04
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,02 74,400,590 1,70Verglasung

1,38 25,60 1,70Rahmen

15,50Glasrandverbund

1,705,40vorh.
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Aussentür_125/222_232°_1xAT_05
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,87 67,200,590 1,70Verglasung

0,91 32,80 1,70Rahmen

9,74Glasrandverbund

1,702,78vorh.

Aussentür_90/255_52°_1xAT_06
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,66 72,200,590 1,70Verglasung

0,64 27,80 1,70Rahmen

7,42Glasrandverbund

1,702,30vorh.

Aussentür_160/255_142°_1xAT_07
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,94 72,000,590 1,70Verglasung

1,14 28,00 1,70Rahmen

11,90Glasrandverbund

1,704,08vorh.

Aussentür_100/255_322°_1xAT_08
AT

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,80 70,600,590 1,70Verglasung

0,75 29,40 1,70Rahmen

6,10Glasrandverbund

1,702,55vorh.
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A-I

AussenwandAW01
AW

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Aussenputz Bestand 0,0150 1,400 0,011

2 STEICOprotect 037 0,2000 0,041 4,878•

3 Aussenputz Bestand 0,0150 1,400 0,011B

4 Bestandsmauerwerk 0,3000 0,640 0,469B

5 Innenputz Bestand 0,0150 0,700 0,021B

0,5450 =

Wärmeübergangswiderstände

5,560

0,170

R tot

0,180U =B = Bestand

A-I

Aussenwand mit InnendämmungAW02
AW

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Außenputz 0,0150 1,400 0,011B

2 Bestandsmauerwerk 0,3800 0,640 0,594B

3 Innenputz Bestand 0,0150 0,700 0,021B

4 C-Profil/ Isover Multikomfort 0,0500 0,034 1,471

5 Dampfbremse 0,0010 0,230 0,004

6 Gipskartonplatten 0,0125 0,210 0,060

0,4740 =

Wärmeübergangswiderstände

2,331

0,170

R tot

0,429U =B = Bestand

O-U

Dach über Kulturraum BestandDA02
AD

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Welleternit 0,0000

2 Pfetten 8/5 0,0500

3 Sparren 0,0000

4 Unterspannfolie 0,0000•

5 Sparschalung 0,0250 0,150 0,167

6 WDF (K=0,29) 0,1400 0,074 1,892•

7 Sparschalung 0,0300 0,150 0,200

8 Dampfsperre 0,0000 221,000 0,000•

9 Sichtholz-Schalung 0,0000 0,130 0,000

0,2450 =

Wärmeübergangswiderstände

2,399

0,140

R tot

0,417U =
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O-U

Decke über Klassentrakt zu Dachraum BestandDE01
DGD

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 PROMATECT H 0,0250 0,000 0,000

2 STEICOtop 0,1000 0,044 2,273•

3 STEICOtop 0,1000 0,044 2,273•

4 Heraklith 0,0700 0,070 1,000• B

5 Polystyrolplatte 0,1000 0,040 2,500• B

6 Stahlbetondecke 0,3500 2,300 0,152B

0,7450 =

Wärmeübergangswiderstände

8,398

0,200

R tot

0,119U =B = Bestand

O-U

Decke über Turnsaal zu Dachraum BestandDE02
DGD

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λLage [W/mK]

1 PROMATECT H 0,0250 0,000 0,000

2 STEICOtop 0,1000 0,044 2,273

3 STEICOtop 0,1000 0,044 2,273

4 Holzwerkstoffplatten 0,0000 0,130 0,000B

5.0 Holzleimträger 0,0000 0,170 0,000BHolzleimträger
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,62 m

5.1    Wärmedämmung 0,0000 0,040 0,000B•

6 Sichtholz-Schalung 0,0000 0,150 0,000B

0,2250 =
U = 0,211

Wärmeübergangswiderstände

4,745

0,200

R tot

Aussenfenster_304/150_232°_2xF0_01
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,66 80,400,590 1,00Verglasung

0,90 19,60 1,00Rahmen

10,80Glasrandverbund

1,004,56vorh.
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Aussenfenster_379/155_232°_1xF0_02
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,85 82,500,590 1,00Verglasung

1,03 17,50 1,00Rahmen

12,50Glasrandverbund

1,005,87vorh.

Aussenfenster_85/155_232°_1xF0_03
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,96 72,800,590 1,00Verglasung

0,36 27,20 1,00Rahmen

4,16Glasrandverbund

1,001,32vorh.

Aussenfenster_280/155_232°_1xF0_04
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,47 80,000,590 1,00Verglasung

0,87 20,00 1,00Rahmen

10,52Glasrandverbund

1,004,34vorh.

Aussenfenster_182/155_232°_1xF0_05
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,44 79,200,590 1,00Verglasung

0,90 20,80 1,00Rahmen

10,52Glasrandverbund

1,004,34vorh.
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Aussenfenster_383/155_232°_1xF0_06
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,90 82,600,590 1,00Verglasung

1,03 17,40 1,00Rahmen

12,58Glasrandverbund

1,005,94vorh.

Aussenfenster_189/155_232°_1xF0_07
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,21 75,300,590 1,00Verglasung

0,72 24,70 1,00Rahmen

8,70Glasrandverbund

1,002,93vorh.

Aussenfenster_169/155_232°_1xF0_08
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,93 73,600,590 1,00Verglasung

0,69 26,40 1,00Rahmen

8,30Glasrandverbund

1,002,62vorh.

Aussenfenster_383/155_232°_1xF0_09
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,90 82,600,590 1,00Verglasung

1,03 17,40 1,00Rahmen

12,58Glasrandverbund

1,005,94vorh.
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Aussenfenster_194/155_232°_1xF0_10
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,47 82,300,590 1,00Verglasung

0,53 17,70 1,00Rahmen

6,34Glasrandverbund

1,003,01vorh.

Aussenfenster_179/155_232°_1xF0_11
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,07 74,500,590 1,00Verglasung

0,71 25,50 1,00Rahmen

8,50Glasrandverbund

1,002,77vorh.

Aussenfenster_181/155_232°_1xF0_12
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,29 81,800,590 1,00Verglasung

0,51 18,20 1,00Rahmen

6,08Glasrandverbund

1,002,81vorh.

Aussenfenster_383/155_232°_1xF0_13
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,90 82,600,590 1,00Verglasung

1,03 17,40 1,00Rahmen

12,58Glasrandverbund

1,005,94vorh.
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Aussenfenster_496/155_232°_1xF0_14
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,33 82,400,590 1,00Verglasung

1,35 17,60 1,00Rahmen

14,64Glasrandverbund

1,007,69vorh.

Aussenfenster_208/143_142°_1xF0_15
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,73 58,200,590 1,00Verglasung

1,24 41,80 1,00Rahmen

5,42Glasrandverbund

1,002,97vorh.

Aussenfenster_208/310_142°_1xF0_16
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,20 96,200,590 1,00Verglasung

0,25 3,80 1,00Rahmen

16,08Glasrandverbund

1,006,45vorh.

Aussenfenster_97/75_52°_1xF0_17
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,48 65,700,590 1,00Verglasung

0,25 34,30 1,00Rahmen

2,80Glasrandverbund

1,000,73vorh.
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Aussenfenster_142/50_52°_3xF0_18
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,43 60,300,590 1,00Verglasung

0,28 39,70 1,00Rahmen

3,20Glasrandverbund

1,000,71vorh.

Aussenfenster_92/90_322°_2xF0_19
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,50 60,900,590 1,00Verglasung

0,32 39,10 1,00Rahmen

2,84Glasrandverbund

1,000,83vorh.

Aussenfenster_225/190_322°_1xF0_20
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,64 85,100,590 1,00Verglasung

0,64 14,90 1,00Rahmen

7,66Glasrandverbund

1,004,28vorh.

Aussenfenster_234/190_322°_2xF0_21
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,34 75,200,590 1,00Verglasung

1,10 24,80 1,00Rahmen

12,26Glasrandverbund

1,004,45vorh.
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Aussenfenster_80/80_232°_2xF1_01
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,36 56,300,590 1,00Verglasung

0,28 43,70 1,00Rahmen

2,40Glasrandverbund

1,000,64vorh.

Aussenfenster_292/215_52°_2xF1_02
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,22 83,200,590 1,00Verglasung

1,05 16,80 1,00Rahmen

13,16Glasrandverbund

1,006,28vorh.

Aussenfenster_490/215_52°_2xF1_03
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

9,19 87,300,590 1,00Verglasung

1,34 12,70 1,00Rahmen

17,00Glasrandverbund

1,0010,54vorh.

Aussenfenster_376/215_52°_2xF1_04
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,89 85,300,590 1,00Verglasung

1,19 14,70 1,00Rahmen

14,84Glasrandverbund

1,008,08vorh.
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Aussenfenster_252/100_52°_1xF1_05
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,98 78,700,590 1,00Verglasung

0,54 21,30 1,00Rahmen

6,40Glasrandverbund

1,002,52vorh.

Aussenfenster_216/100_52°_1xF1_06
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,68 77,800,590 1,00Verglasung

0,48 22,20 1,00Rahmen

5,68Glasrandverbund

1,002,16vorh.

Aussenfenster_392/100_142°_1xF1_07
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,16 80,600,590 1,00Verglasung

0,76 19,40 1,00Rahmen

9,20Glasrandverbund

1,003,92vorh.

Aussenfenster_425/215_322°_1xF1_08
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

7,62 83,400,590 1,00Verglasung

1,52 16,60 1,00Rahmen

15,50Glasrandverbund

1,009,14vorh.
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Aussenfenster_334/215_322°_1xF1_09
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,06 84,400,590 1,00Verglasung

1,12 15,60 1,00Rahmen

14,00Glasrandverbund

1,007,18vorh.

Aussenfenster_357/100_232°_1xF1_10
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,86 80,200,590 1,00Verglasung

0,71 19,80 1,00Rahmen

8,50Glasrandverbund

1,003,57vorh.

Aussenfenster_115/100_232°_1xF1_11
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,83 72,300,590 1,00Verglasung

0,32 27,70 1,00Rahmen

3,66Glasrandverbund

1,001,15vorh.

Aussenfenster_235/205_322°_1xF1_12
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,14 85,900,590 1,00Verglasung

0,68 14,10 1,00Rahmen

8,16Glasrandverbund

1,004,82vorh.
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Aussenfenster_130/58_232°_1xF1_13
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,48 63,500,590 1,00Verglasung

0,28 36,50 1,00Rahmen

3,12Glasrandverbund

1,000,75vorh.

Aussenfenster_376/153_232°_1xF1_14
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,49 78,100,590 1,00Verglasung

1,26 21,90 1,00Rahmen

12,04Glasrandverbund

1,005,75vorh.

Aussenfenster_200/65_142°_1xF1_15
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,90 69,400,590 1,00Verglasung

0,40 30,60 1,00Rahmen

4,66Glasrandverbund

1,001,30vorh.

Aussenfenster_142/85_322°_7xF1_16
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,70 57,600,590 1,00Verglasung

0,51 42,40 1,00Rahmen

4,74Glasrandverbund

1,001,21vorh.
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Aussenfenster_192/135_232°_2xF1_17
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,81 69,700,590 1,00Verglasung

0,79 30,30 1,00Rahmen

7,74Glasrandverbund

1,002,59vorh.

Aussenfenster_390/60_232°_1xF1_18
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,65 70,300,590 1,00Verglasung

0,69 29,70 1,00Rahmen

8,36Glasrandverbund

1,002,34vorh.

Aussenfenster_252/60_232°_1xF1_19
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,04 68,700,590 1,00Verglasung

0,47 31,30 1,00Rahmen

5,60Glasrandverbund

1,001,51vorh.

Aussenfenster_304/215_232°_2xF2_01
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,22 79,800,590 1,00Verglasung

1,32 20,20 1,00Rahmen

14,68Glasrandverbund

1,006,54vorh.
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Aussenfenster_377/215_232°_8xF2_02
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,71 82,800,590 1,00Verglasung

1,39 17,20 1,00Rahmen

20,20Glasrandverbund

1,008,11vorh.

Aussenfenster_374/215_232°_1xF2_03
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,71 82,800,590 1,00Verglasung

1,40 17,20 1,00Rahmen

20,28Glasrandverbund

1,008,11vorh.

Aussenfenster_492/215_232°_1xF2_04
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

8,88 84,000,590 1,00Verglasung

1,69 16,00 1,00Rahmen

24,88Glasrandverbund

1,0010,58vorh.

Aussenfenster_208/525_142°_1xF2_05
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

9,77 89,500,590 1,00Verglasung

1,15 10,50 1,00Rahmen

14,02Glasrandverbund

1,0010,92vorh.
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Aussenfenster_59/340_142°_1xF2_06
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,39 69,500,590 1,00Verglasung

0,61 30,50 1,00Rahmen

7,34Glasrandverbund

1,002,01vorh.

Aussenfenster_150/60_52°_3xF2_07
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,59 65,500,590 1,00Verglasung

0,31 34,50 1,00Rahmen

3,56Glasrandverbund

1,000,90vorh.

Aussenfenster_92/90_322°_1xF2_08
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,50 60,900,590 1,00Verglasung

0,32 39,10 1,00Rahmen

2,84Glasrandverbund

1,000,83vorh.

Aussenfenster_225/190_322°_1xF2_09
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,64 85,100,590 1,00Verglasung

0,64 14,90 1,00Rahmen

7,66Glasrandverbund

1,004,28vorh.
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Aussenfenster_234/190_322°_2xF2_10
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,34 75,200,590 1,00Verglasung

1,10 24,80 1,00Rahmen

12,26Glasrandverbund

1,004,45vorh.

Aussenfenster_252/55_232°_2xF2_11
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,92 66,400,590 1,00Verglasung

0,47 33,60 1,00Rahmen

5,50Glasrandverbund

1,001,39vorh.

Aussenfenster_107/55_232°_1xF2_12
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,35 60,300,590 1,00Verglasung

0,23 39,70 1,00Rahmen

2,60Glasrandverbund

1,000,59vorh.

Aussenfenster_67/55_232°_1xF2_13
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,20 54,000,590 1,00Verglasung

0,17 46,00 1,00Rahmen

1,80Glasrandverbund

1,000,37vorh.
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Aussenfenster_330/115_142°_1xF2_14
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,38 89,100,590 1,00Verglasung

0,41 10,90 1,00Rahmen

10,40Glasrandverbund

1,003,80vorh.

Aussenfenster_368/55_232°_2xF2_15
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,37 67,800,590 1,00Verglasung

0,65 32,20 1,00Rahmen

7,82Glasrandverbund

1,002,02vorh.

Aussenfenster_368/345_52°_4xF2_16
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

10,66 84,000,590 1,00Verglasung

2,04 16,00 1,00Rahmen

26,06Glasrandverbund

1,0012,70vorh.

Aussenfenster_350/345_52°_1xF2_17
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

10,08 83,400,590 1,00Verglasung

2,00 16,60 1,00Rahmen

25,70Glasrandverbund

1,0012,08vorh.
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Aussenfenster_392/55_52°_1xF2_18
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,27 58,800,590 1,00Verglasung

0,89 41,20 1,00Rahmen

8,64Glasrandverbund

1,002,16vorh.

Aussenfenster_392/155_322°_3xF2_19
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,59 92,100,590 1,00Verglasung

0,48 7,90 1,00Rahmen

13,24Glasrandverbund

1,006,08vorh.

Aussenfenster_392/165_322°_1xF2_20
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,97 92,200,590 1,00Verglasung

0,50 7,80 1,00Rahmen

13,64Glasrandverbund

1,006,47vorh.

Aussenfenster_52/218_232°_2xF3_01
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,63 55,900,590 1,00Verglasung

0,50 44,10 1,00Rahmen

4,60Glasrandverbund

1,001,13vorh.
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Aussenfenster_76/218_232°_3xF3_02
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,81 49,000,590 1,00Verglasung

0,85 51,00 1,00Rahmen

8,74Glasrandverbund

1,001,66vorh.

Aussenfenster_292/215_52°_2xF3_03
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,23 83,200,590 1,00Verglasung

1,05 16,80 1,00Rahmen

13,16Glasrandverbund

1,006,28vorh.

Aussenfenster_490/215_52°_1xF3_04
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

7,83 74,300,590 1,00Verglasung

2,71 25,70 1,00Rahmen

15,84Glasrandverbund

1,0010,54vorh.

Aussenfenster_376/215_52°_5xF3_05
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,89 85,300,590 1,00Verglasung

1,19 14,70 1,00Rahmen

14,84Glasrandverbund

1,008,08vorh.
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Aussenfenster_553/100_52°_1xF3_06
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,51 81,600,590 1,00Verglasung

1,02 18,40 1,00Rahmen

12,42Glasrandverbund

1,005,53vorh.

Aussenfenster_237/100_52°_1xF3_07
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,86 78,300,590 1,00Verglasung

0,51 21,70 1,00Rahmen

6,10Glasrandverbund

1,002,37vorh.

Aussenfenster_425/215_322°_1xF3_08
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

6,80 74,400,590 1,00Verglasung

2,34 25,60 1,00Rahmen

14,74Glasrandverbund

1,009,14vorh.

Aussenfenster_334/215_322°_1xF3_09
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

7,83 85,700,590 1,00Verglasung

1,30 14,30 1,00Rahmen

15,82Glasrandverbund

1,009,14vorh.
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Aussenfenster_357/100_232°_1xF3_10
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,86 80,200,590 1,00Verglasung

0,71 19,80 1,00Rahmen

8,50Glasrandverbund

1,003,57vorh.

Aussenfenster_115/100_232°_1xF3_11
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,83 72,300,590 1,00Verglasung

0,32 27,70 1,00Rahmen

3,66Glasrandverbund

1,001,15vorh.

Aussenfenster_235/155_322°_1xF3_12
AF

Neubau

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,04 83,600,590 1,00Verglasung

0,60 16,40 1,00Rahmen

7,16Glasrandverbund

1,003,64vorh.

U-O

erdberührt, BestandFB01
EBu

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung, lt. Statik 0,1500

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,1200

3 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029

4 Estrich (Beton-) 0,0500 1,400 0,036

5 Kunststeinplatten 0,0250

0,3500 =

Wärmeübergangswiderstände

0,235

0,170

R tot

4,255U =
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U-O

erdberührt, saniertFB02
EBu

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung, lt. Statik 0,1500B

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,1200B

3 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029

4 Ethafoam SD 0,0000 0,040 0,000

5 AUSTROTHERM RESOLUTION Fußboden-Dämmplatte 0,0500 0,022 2,273

6 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

7 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

8 Linoleum 0,0050 0,170 0,029•

0,3550 =

Wärmeübergangswiderstände

2,579

0,170

R tot

0,388U =B = Bestand

U-O

erdberührt, BestandFB03
EBu

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung 0,0000

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,1200

3 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029

4 Estrich (Beton-) 0,0500 1,400 0,036

5 Kunststeinplatten 0,0250

0,2000 =

Wärmeübergangswiderstände

0,235

0,170

R tot

4,255U =

U-O

erdberührt, saniertFB04
EBu

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung 0,0000B

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,1200B

3 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050

4 Ethafoam SD 0,0000 0,040 0,000

5 AUSTROTHERM RESOLUTION Fußboden-Dämmplatte 0,0500 0,022 2,273

6 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

7 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

8 Linoleum 0,0050 0,170 0,029•

0,2050 =

Wärmeübergangswiderstände

2,550

0,170

R tot

0,392U =B = Bestand
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U-O

erdberührt, BestandFB05
EBu

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung, lt. Statik 0,1500B

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,2000B

3 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029B

4 Schüttung 0,0800 0,330 0,242B

5 Trittschalldämmung 0,0300 0,036 0,833• B

6 PAE-Folie 0,0000 0,230 0,000B

7 Estrich (Beton-) 0,0800 1,400 0,057B

8 Linoleum 0,0050 0,170 0,029•

0,5500 =

Wärmeübergangswiderstände

1,360

0,170

R tot

0,735U =B = Bestand

U-O

erdberührt, saniertFB06
EBu

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung, lt. Statik 0,1500B

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,1500B

3 Abdichtung 0,0050 0,170 0,029

4 Ethafoam SD 0,0000 0,040 0,000

5 AUSTROTHERM RESOLUTION Fußboden-Dämmplatte 0,0500 0,022 2,273

6 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

7 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

8 Feuchtigkeitsabdichtung im Nassbereich 0,0010 0,170 0,006

9 Bodenfliesen 0,0150 1,300 0,012

0,3960 =

Wärmeübergangswiderstände

2,568

0,170

R tot

0,389U =B = Bestand

U-O

erdberührt, neuFB07
EBu

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Rollierung, lt. Statik 0,1500

2 Sauberkeitsschicht/Unterbeton, Dicke lt. Statik 0,1500

3 Abdichtung 0,0100 0,170 0,059

4 gebundene Dämmschüttung 0,0350 0,080 0,438

5 mineral. Trittschall-Dämmplatte 0,0300 0,036 0,833•

6 PAE-Folie 0,0000 0,230 0,000

7 Estrich (Zement-) 0,0700 1,400 0,050

8 Beschichtung 0,0050 0,200 0,025•

0,4500 =

Wärmeübergangswiderstände

1,575

0,170

R tot

0,635U =
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U-O

Decke OG, BestandFB08
DGK

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton, lt. Statik 0,0000 2,500 0,000

2 Estrich (Beton-) 0,0500 1,400 0,036

3 Kunststeinplatten 0,0250

0,0750 =

Wärmeübergangswiderstände

0,376

0,340

R tot

2,660U =

U-O

Decke OG, BestandFB09
DGK

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton, lt. Statik 0,0000B

2 Estrich (Beton-) 0,0700 1,400 0,050B

3 Linoleum 0,0050 0,170 0,029•

0,0750 =

Wärmeübergangswiderstände

0,419

0,340

R tot

2,387U =B = Bestand

U-O

Decke über UG, BestandFB1.1
DGK

Bestand

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton 0,3800 2,500 0,152

2 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029

3 Estrich (Beton-) 0,0500 1,400 0,036

4 Kunststeinplatten 0,0250

0,4600 =

Wärmeübergangswiderstände

0,557

0,340

R tot

1,795U =

U-O

Decke OG, BestandFB10
DGK

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton, lt. Statik 0,3000 2,500 0,120B

2 Schüttung 0,0350 0,330 0,106B

3 Trittschalldämmung 0,0300 0,036 0,833• B

4 PAE-Folie 0,0000 0,230 0,000B

5 Estrich (Beton-) 0,0800 1,400 0,057B

6 Linoleum 0,0050 0,170 0,029•

0,4500 =

Wärmeübergangswiderstände

1,485

0,340

R tot

0,673U =B = Bestand
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O-U

Trenndecke: Sanitär OGFB11
WDu

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Bodenfliesen 0,0150 1,300 0,012

2 Feuchtigkeitsanstrich 0,0010 0,000 0,000•

3 Estrich 0,0700 1,400 0,050•

4 PE-Folie 0,0010 0,500 0,002•

5 ISOVER TDPT Trittschall-Dämmpl. 30 0,0300 0,033 0,909

6 Dämmschüttung gebunden 0,0350 0,047 0,745•

7 Stahlbetondecke Bestand 0,3500 2,300 0,152B

0,5020 =

Wärmeübergangswiderstände

2,070

0,200

R tot

0,483U =B = Bestand

U-O

Turnsaal über Erdboden, beheiztFB12
EBu

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λLage [W/mK]

1 Rollierung 0,1500B

2 Unterbeton 0,1200B

3 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029

4 Schutzbeton 0,0500 1,300 0,038

5 Wärmedämmung 0,0500 0,040 1,250•

6.0 Holz (R = 400) 0,0800 0,130 0,615
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,62 m

6.1    Mineralwolle 0,0500 0,039 1,282•

6.2    Luft 0,0300 0,025 1,200

7.0 Holz (R = 400) 0,0400 0,130 0,308
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m

7.1    Luft 0,0400 0,025 1,600

8 Sperrholzplatte 0,0200 0,450 0,044

9 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118

0,5350 =
U = 0,194

Wärmeübergangswiderstände

5,149

0,170

R tot

U-O

Kultursaal über EG, beheiztFB13
DGUo

Bestand

d [m] R [m2K/W]λLage [W/mK]

1 Wärmedämmung 0,0500 0,040 1,250B•

2 Stahlbeton-Platte 0,3000 2,300 0,130B

3.0 Holz (R = 400) 0,0800 0,130 0,615BHolz (R = 400)
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,62 m

3.1    Mineralwolle 0,0500 0,039 1,282B•

3.2    Luft 0,0300 0,025 1,200B

4.0 Holz (R = 400) 0,0400 0,130 0,308BHolz (R = 400)
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,62 m

4.1    Luft 0,0400 0,025 1,600B

5 Sperrholzplatte 0,0200 0,450 0,044B
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6 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118B

0,5100 =
U = 0,186

Wärmeübergangswiderstände

5,384

0,340

R tot

U-O

Decke über UG, saniertFB2.1
DGK

Sanierung

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton 0,3800 2,500 0,152B

2 Abdichtung, zB. Elastovill E-KV-5 0,0050 0,170 0,029

3 Ethafoam SD 0,0000 0,040 0,000

4 AUSTROTHERM RESOLUTION Fußboden-Dämmplatte 0,0500 0,022 2,273

5 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

6 2 E 11-FERMACELL Gipsfaser-Platte 0,0125 0,320 0,039

7 Linoleum 0,0050 0,170 0,029•

0,4650 =

Wärmeübergangswiderstände

2,901

0,340

R tot

0,345U =B = Bestand

U-O

erdberührt, neuFB7.1
DGK

Neubau

d [m] R [m2K/W]λ [W/mK]

1 Stahlbeton (R = 2400) 0,2000 2,500 0,080

2 gebundene Dämmschüttung 0,0350 0,080 0,438

3 mineral. Trittschall-Dämmplatte 0,0300 0,036 0,833•

4 PAE-Folie 0,0000 0,230 0,000

5 Estrich (Zement-) 0,0700 1,400 0,050

6 Beschichtung 0,0050 0,200 0,025•

0,3400 =

Wärmeübergangswiderstände

1,766

0,340

R tot

0,566U =
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