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SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A++

A+

HWBRes: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur,
ohne Beriicksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmerlickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusatzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebaudetechnischen Systems berlicksichtigt, dazu
zahlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung,
der Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Raumen abgefiihrt werden
muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuct ergiebedarf wird der allféllige Energiebedarf zur
Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kuhlbedarf die Verluste des
Kihlsystems und der Kaltebereitstellung beriicksichtigt.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von
Energiekennzahlen.

BelEB: der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert
festgelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadr

HWB Ref,sk PEB sk

CO 2¢q,5k f GeE,sk

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abziglich allfalliger Endenergieertrage und zuziiglich eines dafiir notwendigen
Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die
eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfalliger Endenergieertrage und zuziglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieflich der Verluste in
allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB em.) und einen
nicht erneuerbaren (PEB n.em.) Anteil auf.

CO2eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieBlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik fir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiiber der Vorfassung aktualisiert.

heheirt

Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie
2010/31/EU vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der
Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren fiir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 — 2018-08, und es wurden Ubliche Allokationsregeln unterstellt.
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Energieausweis fiir Nicht-Wohngebaude

n . ..
OIB osterreicriscues O1B-Richtlinie 6

INSTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe: April 2019

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache (BGF) 1.520,0 m?
Bezugsflache (BF) 1.216,0 m?
Brutto-Volumen (V) 5.634,2 m*
Gebéaude-Hiillflache (A) 2.434,6 m?
Kompaktheit (A/V) 0,43 1/m
charakteristische Lange (Ic) 231 m
Teil-BGF -m?
Teil-BF -m?
Teil-Vg -m?

Heiztage

Heizgradtage
Klimaregion
Norm-AufRentemperatur
Soll-Innentemperatur
mittlerer U-Wert

LEK -Wert

Bauweise

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwarmebedarf HWBRefrk = 114,6 kWh/m?a
Heizwarmebedarf HWBRrk = 119,6 kWh/m2a
AufReninduzierter Kiihlbedarf KB*Rk = 0,0 kWh/m®a
Endenergiebedarf EEBrk = 147,9 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feegrk = 1,52

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

330d
3.947 Kd
SB
-12,8°C
22,0°C
0,83 W/m?K
57,84

schwer

EA-Art:
Art der Liftung Fensterliftung
Solarthermie -m?
Photovoltaik - kWp

Stromspeicher -
WW-WB-System (primar)

WW-WB-System (sekundar, opt.)
RH-WB-System (primar)

RH-WB-System (sekundar, opt.)
Kaltebereitstellungs-System

Referenz-Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf
Warmwasserwarmebedarf
Heizenergiebedarf
Energieaufwandszahl Warmwasser
Energieaufwandszahl Raumheizung
Energieaufwandszahl Heizen
Betriebsstrombedarf

Kuhlbedarf

Kuhlenergiebedarf
Energieaufwandszahl Kihlen
Befeuchtungsenergiebedarf
Beleuchtungsenergiebedarf
Endenergiebedarf
Primarenergiebedarf
Priméarenergiebedarf nicht erneuerbar
Priméarenergiebedarf erneuerbar
aquivalente Kohlendioxidemissionen
Gesamtenergieeffizienz-Faktor
Photovoltaik-Export

ERSTELLT

GWR-Zahl

Ausstellungsdatum 25.02.2021
Glltigkeitsdatum 24.02.2031
Geschaftszahl

QhRefsk = 214.715 kWh/a
Qhsk = 223.719 kWh/a
Quw = 4.089 kWh/a
Qreesk = 234.535 kWh/a
QBss = 3.196 kWh/a
QkB,sk = 3.525 kWh/a
QkeB;sk = - kWh/a
QBefEB,SK = - kWh/a
QBelEB = 30.158 kWh/a
QeeBsk = 267.889 kWh/a
Qpegsk = 429.844 kWh/a
QpEBnem.sk = 105.142 kWh/a
QpeBern.,sk = 324.702 kWh/a
Qcozeq,SK = 22.646 kg/a
QpvE Sk = - kWh/a
Erstellerin
Unterschrift

HWB Rref,sk = 141,3
HWB sk = 147,2
WWWB = 27
HEBsk = 154,3

eawzww = 1,72
eawzrH = 1,06

eawzH = 1,07
BSB = 2,1

KBsk = 2,3
KEBsk = -
eawzk = 0,00
BefEBsk = -
BelEB = 19,8
EEBsk = 176,2
PEBsk = 282,8
PEBnem.sk = 69,2

PEBem.sk = 213,6
CO2¢q,sk = 14,9
feegsk = 1,55

PVE ExPORT,sK = =

AEE Energiedienstleistungen GmbH
Unterer Heidenweg 7, 9500 Villach

kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a

kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a

kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kg/m?a

kWh/m2a

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatséchlicher Nutzung erhebliche

Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den

hier angegebenen abweichen.
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Datenblatt GEQ
Bildungszentrum Poértschach

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien

HWBRefsk 141  fgeg,sk 1,95

Gebdudedaten
Brutto-Grundflache BGF 1.520 m? charakteristische Lange I, 2,31 m
Konditioniertes Brutto-Volumen 5.634 m?® Kompaktheit Ag / Vg 0,43 m"'
Gebaudehdiliflache Ag 2435 m?

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten: It. Entwurfsplanung
Bauphysikalische Daten: It. Angabe Planer
Haustechnik Daten: It. Angabe Planer

Haustechniksystem

Raumheizung: Nah-/Fernwarme (Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar))
Warmwasser Stromheizung direkt (Strom)
Laftung: Fensterliftung

Berechnungsgrundlagen
Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstellt: GEQ von Zehentmayer Software GmbH - www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN ISO 10077-1 / Erdberihrte Bauteile detailliert nach ON EN ISO 13370 / Unkonditionierte
Gebaudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6-1 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6-1 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6-1

Verwendete Normen und Richtlinien:
ONB 8110-1 /ONB 8110-2 /ON B 8110-3 /ON B 8110-5 / ON B 8110-6-1 / ON H 5056-1 / ON H 5057-1 / ON H 5058-1 / ON H 5059-1 /
ON EN ISO 13790 / ON EN ISO 13370 / ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 / OIB-Richtlinie 6 Ausgabe: April 2019

Anmerkung

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Geb&udes. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten,
standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte kénnen daher von den
tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche
Energiekennzahlen. Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM H 7500 erstellt werden.
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Projektanmerkungen
Bildungszentrum Portschach

Allgemein

Dieser Energieausweis ist glltig, solange an der thermischen Gebaudehllle (Aulenwand, Fenster, oberste
Gescholldecke, Kellerdecke, ...) und Haustechnik (Heizung, Warmwasser, Liftung) nichts gedndert wird und die
Nutzung (Wohnnutzung, gewerbliche Nutzung, ...) gleich bleibt, bzw. maximal 10 Jahre ab Ausstellungsdatum
(siehe Seite zwei des Energieausweises).

Die Berechnung wurde aufgrund der Planunterlagen und Angabe der Bauteilaufbauten des Planers und des
Eigentimervertreters erstellt.

Seehdhe It. Kagis geandert von 446m auf 459m.

Die Aufbauten der warmen Gebaudehille waren aus den Planunterlagen nicht genau ersichtlich.

Bei der Berechnung wurden teilweise Annahmen beziglich des Schichtaufbaus getroffen. Die Angaben der
Bauteilaufbauten basieren hauptsachlich auf den Eingaben der Eigentimer. Die Aufnahme erfolgte nicht invasiv,
d. h. es wurden keine Probebohrungen gemacht. Wo keine Angaben zu den Aufbauten gemacht werden konnten
und diese nicht zerstérungsfrei eruierbar sind, wurden die U-Werte It. OIB-Richtlinie (OIB-Leitfaden
OIB-330.6-028/19, 4.3.1 bzw. 4.3.2) It. Baujahr herangezogen. Aufgrund dieser konservativen Annahme kann das
Einsparungspotenzial im Falle einer Sanierung oder Heizungsumstellung vom tatsachlichen Wert stark abweichen.
Sollten im Falle einer Sanierung, die genauen Aufbauten bekannt werden und diese von den Annahmen
abweichen, soll die Berechnung der tatsachlichen Ausfiihrung angepasst werden.

Achtung:

Laut OIB (OIB-330-001//19) gilt als Grof3ere Renovierung eine Renovierung, bei der mehr als 25 % der Oberflache
der Gebaudehlille einer Renovierung unterzogen werden, es sei denn, die Gesamtkosten der Renovierung der
Gebaudehiille und der gebaudetechnischen Systeme betragen weniger als 25 % des Gebaudewerts, wobei der
Wert des Grundstlcks, auf dem das Gebaude errichtet wurde, nicht mitgerechnet wird.

Laut Ktn. Bauvorschrift § 43 (4a) ist eine gréRere Renovierung im Sinne dieses Gesetzes die Renovierung eines
Gebaudes, bei der mehr als 25% der Oberflache der Gebaudehiille einer Renovierung unterzogen werden. Die
Gebaudehiille umfasst die integrierten Komponenten eines Gebaudes, die dessen Innenbereich von der
AuRenumgebung trennen.

OIB-330.6-026/19 (Punkt 4.5.1):

Bei der Renovierung (ausgenommen bei groRerer Renovierung) eines Gebaudes oder Gebaudeteiles der
Gebaudekategorie 1 bis 12 mittels Einzelmallnahmen sowie bei der Erneuerung eines Bauteiles — unbeschadet
seines prozentuellen Anteiles an der Gebaudehllle — diirfen bei konditionierten RGumen maximale
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte), die nach einer der beiden folgenden Methoden ermittelt werden, nicht
Uberschritten werden:

a) Vor der Erneuerung eines Bauteiles oder vor der gréReren Renovierung eines Gebdudes oder Gebaudeteiles
ist ein Sanierungskonzept zu erstellen, dessen Ziel die Erreichung der Anforderungen gemaf Punkt 4.3.1 fiir die
gréRere Renovierung von Wohngebauden bzw. Punkt 4.3.2 fiir die gréRere Renovierung von
Nicht-Wohngebauden ist. Erneuerte bzw. thermisch verbesserte Einzelkomponenten oder Schritte einer gréReren
Renovierung dirfen nicht einem solchen Sanierungskonzept widersprechen.

b) Auf ein derartiges Sanierungskonzept kann verzichtet werden, wenn die maximalen
Warmedurchgangskoeffizienten fir Bauteile der (thermischen) Gebaudehille gemaf Punkt 4.4 um mindestens 18
% und ab 1.1.2021 um mindestens 24 % unterschritten werden. Bei Gefalleddmmungen ist analog zu Punkt 4.4.2
und bei erdberihrten Bauteilen analog zu Punkt 4.4.3 vorzugehen.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass bei der Berechnung des Energieausweises keine Uberpriifung der

Auswirkungen auf den Feuchte-, Schall- und Brandschutz oder die Statik des Gebaudes erfolgt. Fir evt. Schaden
oder Beeintrachtigungen wie z.B. durch Schimmel wird ausdriicklich keine Verantwortung Gibernommen!

Klasseneinteilung
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Projektanmerkungen

Bildungszentrum Portschach

HWB (Heizwarmebedarf)

Klasse A++:
Klasse A+:
Klasse A:
Klasse B:
Klasse C:
Klasse D:
Klasse E:
Klasse F:
Klasse G:

HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK
HWB BGF,SK

PEB (Primarenergiebedarf)

<=
<=
<=
<=
>

10 kWh/(m?2a)
15 kWh/(m?3a)
25 kWh/(m?za)
50 kWh/(m?a)
100 kWh/(m?a)
150 kWh/(m?a)
200 kWh/(m?a)
250 kWh/(m?a)
250 kWh/(m?a)

Klasse A++: PEB BGF,SK = 60 kWh/(m2a)
Klasse A+: PEB BGF,SK = 70 kWh/(m2a)
Klasse A: PEB BGF,SK = 80 kWh/(m2a)
Klasse B: PEB BGF,SK = 160 kWh/(m?a)
Klasse C: PEB BGF,SK = 220 kWh/(m?a)
Klasse D: PEB BGF,SK = 280 kWh/(m?a)
Klasse E: PEB BGF,SK = 340 kWh/(m?a)
Klasse F: PEB BGF,SK = 400 kWh/(m?a)
Klasse G: PEB BGF,SK > 400 kWh/(m?a)

CO2 (Kohlendioxidemissionen)

Klasse A++: CO2BGF,SK = 8 kg/(m?a)
Klasse A+: CO2BGF,SK = 10 kg/(m?a)
Klasse A: CO2BGF,SK = 15 kg/(m?a)
Klasse B: CO2 BGF,SK = 30 kg/(m2a)
Klasse C: CO2 BGF,SK = 40 kg/(m2a)
Klasse D: CO2 BGF,SK = 50 kg/(m2a)
Klasse E: CO2BGF,SK = 60 kg/(m?a)
Klasse F: CO2BGF,SK = 70 kg/(m?a)
Klasse G: CO2 BGF,SK > 70 kg/(m?a)

fGEE (Gesamtenergieeffizienzfaktor)

Klasse A++: fGEE = 0,55
Klasse A+: fGEE = 0,70
Klasse A: fGEE = 0,85
Klasse B: fGEE = 1,00
Klasse C: fGEE = 1,75
Klasse D: fGEE = 2,50
Klasse E: fGEE = 3,25
Klasse F: fGEE = 4,00
Klasse G: fGEE > 4,00
Bauteile

Gebaude und Anderungen an solchen sind so zu planen und auszufiihren, dass Warmebriicken méglichst
minimiert werden. Im Falle zweidimensionaler Warmebricken ist bei Neubau und groéf3erer Renovierung die
ONORM B 8110-2 einzuhalten.

Fenster

Der Einbau der Fenster sollte nach ONORM B 5320 erfolgen (innen diffusionsdicht, auRen diffusionsoffen und
wind- und schlagregendicht).

Die sommerliche Uberwérmyng von Gebdauden ist zu vermeiden. Bei Neubau bzw. einer grélReren Renovierung
von Wohngebauden ist die ONORM B 8110-3 einzuhalten.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Projektanmerkungen
Bildungszentrum Portschach

Haustechnik

Die Erfassung des Heiz- und Warmwassersystems erfolgt aufgrund der Angaben des Planers.

Wo einzelne Werte des Haustechniksystems (z. B. Leitungslangen) nicht eruierbar waren, wurden diese Werte als
Defaultwerte It. ONORM eingesetzt.

Sowohl Heiz- als auch Warmwasserleitungen sind unterputz verlegt und werden daher It. ONORM H 5056 mit
einer Dammstarke von 2/3 angenommen.

Vor Installation einer neuen Heizung sollte zuerst der Gebaudebestand thermisch saniert werden. Auf Basis des
Sanierungsergebnisses sollte dann das geeignete Heiz- und Warmeabgabesystem abgestimmt werden.

Die Heizanlage sollte regelmafig gewartet werden.

OIB-330.6-026/19 (Punkt 5.1):

5.1.2. Bei Neubau und grof3erer Renovierung von Gebauden bzw. Gebaudeteilen entsprechend der
Gebaudekategorie 1 bis 12 muss die technische, 6kologische, wirtschaftliche und rechtliche Realisier-barkeit des
Einsatzes von hocheffizienten alternativen Systemen, wie in Punkt 5.1.2 angefiihrt, sofern verfligbar, in Betracht
gezogen, bericksichtigt und dokumentiert werden.

5.1.2 Hocheffiziente alternative Energiesysteme sind jedenfalls:

a) dezentrale Energieversorgungssysteme auf der Grundlage von Energie aus erneuerbaren Quel-len,

b) Kraft-Warme-Kopplung,

c) Fern-/Nahwarme oder -kalte, insbesondere, wenn sie ganz oder teilweise auf Energie aus er-neuerbaren
Quellen beruht oder aus hocheffizienten Kraft-Warme-Kopplungsanlagen stammt,

d) Warmepumpen.

...... Hier wurde bereits ein hocheffizientes alternatives System bericksichtigt

Verbesserungsvorschlage

Zur Verringerung des Heizwarmebedarfs schlagen wir vor, die Bauteile mit den grof3ten Warmeverlusten (siehe
letzte Seite des Ausdrucks) zu ddmmen/sanieren.

Bei sehr hohen U-Werten (>0,8 W/(m2K), siehe Bauteilliste) wird empfohlen, diesen Bauteil auf jeden Fall zu
dammen, auch wenn dies nicht wirtschaftlich ist. Damit kann die Oberflachentemperatur erhéht und
Feuchtigkeitsprobleme (Oberflachenkondensat) vermieden werden und die Behaglichkeit wird erhoht.

Bei einer Sanierung muss auf Warmebriickenfreiheit und auf die luftdichte Ausflihrung geachtet werden.
Besonderes Augenmerk soll auf die korrekte Ausfliihrung von Dampfbremsen, -sperren und Winddichtungen gelegt
werden.

Eine partielle Dd&mmung von einzelnen Bauteilen wird nicht empfohlen, weil an den Ubergangsstellen massive
Warmebricken entstehen und sich Schimmel bilden kann.

Sollte ein Bauteil feucht sein, so muss dieser vor Anbringen einer Warmedammung getrocknet werden und es
muss gewabhrleistet sein, dass auch keine weitere Feuchtigkeit mehr nachkommt.

Auf richtiges Liftungsverhalten ist zu achten (StoRIiftung).
Zur Vermeidung von Feuchtigkeitsproblemen und zur Verbesserung der Raumluftqualitat sowie zur Verringerung
der Luftungsverluste kann eine kontrollierte Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung eingesetzt werden.

MafRnahmen und Empfehlungen, ausgenommen bei Neubauten und fur den Fall, dass die Anforderungen an die
grofere Renovierung bereits erflllt werden, in folgender Weise:

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Projektanmerkungen
Bildungszentrum Portschach

Basis fur die Berechnung ist ein Dammstoff mit einer Warmeleitzahl von maximal 0,04 W/(mK). Bei Dammstoffen
mit abweichender Warmeleitzahl und bei konstruktiv bedingter Erh6hung der Warmeleitzahl, z. B. bei
Zwischensparrendammung, muss die Dammstarke entsprechend adaptiert werden.

Thermische Sanierung

die Dammung der AuRenwand, Mindestdammstéarke: 16cm

die Dammung der obersten GescholRdecke, Mindestdammstarke: 26cm
der Fenstertausch, maximaler Gesamt-U-Wert: 1,0 W/(m2K)

die Dammung des FulRbodens Mindestdammstarke: 12cm

Haustechnik:

Leitungen:

Dammung aller Leitungen (Heizung und Warmwasser) wie folgt (bezogen auf einen Dammstoff mit der
Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(mK)):

im nicht konditionierten Raumen: 2/3 des Rohrdurchmessers (max. 100mm)

in Wand und Deckedurchbriichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern: 1/3
des Rohrdurchmessers (max. 50mm)

im FuRbodenaufbau: 6mm (bei Verlegung in der Trittschallddmmung bei ZwischengeschoRdecken kann die
Dammung entfallen)

Ebenso sollen Speicher, Puffer ausreichend gedammt werden.

Heizung

Einbau einer Heizung und Warmwasserversorgung nach dem Stand der Technik.

Als Heizung soll auf jeden Fall ein System auf Basis erneuerbarer Energietrager in Betracht gezogen werden.
Ist ein Fernwarmeanschluss zu ortsublichen Konditionen méglich, soll diesem der Vorzug gewahrt werden.

Eine Anlage zur Warmespeicherung, die erstmalig eingebaut wird oder eine bestehende ersetzt, ist derart
auszufihren, dass die Warmeverluste der mit dem Speicher verbundene Anschlussteile und Armaturen geman
OIB-Leitfaden begrenzt werden. Bei Warmwasserspeichern sind Anschlisse in

der oberen Halfte des Speichers nach unten zu fiihren oder als Thermosyphon auszufihren.

Als Heizungspumpen sollten Pumpen der Effizienzklasse A gewahlt werden.

Zur Verringerung des Brennstoffbedarfs empfehlen wir nach einer thermischen Sanierung die Heizanlage auf die
neuen Gegebenheiten anzupassen (geringere Heizlast, geringere Vorlauftemperaturen).

Nach einer thermischen Sanierung sollen die Heizungspumpen leistungsmafig an die neuen Gegebenheiten
angepasst werden.

Die Heizkdrper sollen mit Thermostatventilen ausgestattet werden.

Fir die Warmwasserbereitung wird eine Photovoltaikanlage empfohlen.

Bei der Auswahl des Heizsystems ist darauf zu achten, dass die Leistung des Heizkessels der Heizlast des
Hauses entspricht. Bei zu hoher Leistung des Heizkessels (Uberdimensionierung) ist mit einer gravierenden
Einbuse des Wirkungsgrades zu rechnen. Bei der Auswahl des geeigneten Heizsystems ist auf die gegebenen

Bedingungen (Hochtemperaturwarmeabgabesystem, Heizkorper) Riicksicht zu nehmen.

Eine Warmepumpe (vor allem eine Luft/WWasser-Warmepumpe) sollte nur bei einem
Niedertemperaturwarmeabgabesystem installiert werden.

Vor Installation einer neuen Heizung sollte zuerst der Gebaudebestand thermisch saniert werden. Auf Basis des
Sanierungsergebnisses sollte dann das geeignete Heiz- und Warmeabgabesystem abgestimmt werden.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Heizlast Abschatzung
Bildungszentrum Portschach

Abschatzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der

Energieausweis-Berechnung

Berechnungsblatt

Bauherr

Gemeinde Poértschach am Worthersee
Hauptstralle 153

9210 Portschach am Wérthersee

Planer / Baufirma / Hausverwaltung
Arch.DI Gerhard Kopeinig
Dr.-Karl-Renner-Weg 14

9220 Velden am Wérther See

Tel.: Tel.:
Norm-AufRentemperatur: -12,8 °C Standort: Portschach am Woérthersee
Berechnungs-Raumtemperatur: 22 °C Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 348 K beheizten Gebaudeteile: 5.634,19 m?
Gebaudenhtiliflache: 2.434,61 m?
Fache LS o
A U f
[m?] [W/m?2 K] [1] [W/K]

ADO1 Decke zu Dachraum OG/DG 1 150,16 1,293 0,90 174,75
AWO01 AuRenwand UG 65 140,45 0,924 1,00 129,72
AWO02 AuRenwand UG 50 64,08 1,152 1,00 73,79
AWO03 AuRenwand 65 479,02 0,924 1,00 442,43
AW04 AuRenwand 50 193,37 0,924 1,00 178,60
AWO06 AuRenwand 65 DG 92,31 0,265 1,00 24,46
AWO07 AuRenwand 50 DG 3,49 0,265 1,00 0,92
DS01 Dachschrage 272,45 0,265 1,00 72,11
DS02 Dachschrage Verbindung 80,79 0,265 1,00 21,39
FDO1 Decke Verbindung OG (WC)?? 56,87 1,293 1,00 73,54
FE/TU Fenster u. Tiiren 214,86 1,707 366,66
EBO1 erdanliegender Fullboden UG 262,42 1,200 87,41%)
EBO2 erdanliegender Fullboden EG 233,37 1,200 80,59 %)
EWO01 erdanliegende Wand 65 (>1,5m unter Erdreich) 94,49 1,578 51,99%)
EWO02 erdanliegende Wand 65 (<=1,5m unter Erdreich) 42,53 1,578 23,40%)
IW01 Wand zu Lager UG 20,47 0,533 0,70 7,64
IW02 Wand zu Dachraum 33,51 1,043 0,90 31,47

Summe OBEN-Bauteile 578,51

Summe UNTEN-Bauteile 495,79

Summe Auflienwandflachen 1.109,72

Summe Innenwandflachen 53,98

Fensteranteil in AuBenwanden 14,8 % 193,22

Fenster in Innenwanden 3,40

Fenster in Deckenflachen 18,24
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Heizlast Abschatzung
Bildungszentrum Portschach

Summe [WI/K] 1.841
Warmebriicken (vereinfacht) [WIK] 184
Transmissions - Leitwert [WI/K] 2.024,94
Luftungs - Leitwert [WI/K] 1.236,22
Gebaude-Heizlast Abschatzung Luftwechsel = 1,15 1/h [kW] 113,5
Flachenbez. Heizlast Abschatzung (1.520 m?) [W/m? BGF] 74,66

Die Gebaude-Heizlast Abschatzung dient als Anhaltspunkt fur die Auslegung des Warmeerzeugers.

Fir die Dimensionierung ist eine Heizlast-Berechnung gemaR ONORM H 7500 erforderlich.
*) detaillierte Berechnung des Leitwertes gemaR ONORM EN ISO 13370

Dem Luftungsleitwert liegt eine Nutzung von 24 Stunden mal 365 Tage zugrunde.
Die erforderliche Leistung fur die Warmwasserbereitung ist unbericksichtigt.
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Bauteile
Bildungszentrum Portschach

ADO1

bestehend
fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200)

AWO01

bestehend

AuBenwand UG 65

Innenputz
Ziegel - Vollziegel
Aulenputz

AWO02

bestehend

AuBenwand UG 50

Innenputz
Ziegel - Vollziegel
Aulenputz

AWO03

bestehend

AuBenwand 65

Innenputz
Ziegel - Vollziegel
Aulenputz

AW04

bestehend

AuBRenwand 50

Innenputz
Ziegel - Vollziegel
Aulenputz

AWO06

bestehend

AuBenwand 65 DG

Gipskartonplatte
Mineralwolle
Innenputz

Ziegel - Vollziegel
Auflenputz

AWO07

bestehend

AuBenwand 50 DG

Gipskartonplatte
Mineralwolle
Innenputz

Ziegel - Vollziegel
Aulenputz

Decke zu Dachraum OG/DG 1

von Aulien nach Innen
B
Rse+Rsi = 0,2 Dicke gesamt
von Innen nach Auf3en
B
B
B
Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt

von Innen nach Aulen

B
B
B

Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt

von Innen nach Auf3en
B
B
B
Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt
von Innen nach Auf3en
B
B
B
Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt

von Innen nach AulRen

0 mWmwm

Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt

von Innen nach Aul3en

0 mWmwWw

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt

Dicke

0,3650
0,3650

Dicke
0,0200
0,6000
0,0300
0,6500

Dicke
0,0200
0,4500
0,0300
0,5000

Dicke

0,0200
0,6000
0,0300
0,6500

Dicke

0,0200
0,6000
0,0300
0,6500

Dicke

0,0150
0,1000
0,0200
0,6000
0,0300
0,7650

Dicke

0,0150
0,1000
0,0200
0,6000
0,0300
0,7650

A
0,637
U-Wert

0,900
0,700
0,900
U-Wert

0,900
0,700
0,900
U-Wert

0,900
0,700
0,900
U-Wert

0,900
0,700
0,900
U-Wert

0,250
0,038
0,900
0,700
0,900
U-Wert

0,250
0,038
0,900
0,700
0,900
U-Wert

d/ A
0,573
1,29

d/ A
0,022
0,857
0,033

0,92

d/ A
0,022
0,643
0,033

1,15

d/ A
0,022
0,857
0,033

0,92

d/ A

0,022
0,857
0,033

0,92

d/ A

0,060
2,632
0,022
0,857
0,033

0,26

d/ A

0,060
2,632
0,022
0,857
0,033

0,26
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Bauteile
Bildungszentrum Portschach

DS01 Dachschrage

bestehend von Aufien nach Innen Dicke A d/ A
Dachdeckung B * 0,0200 1,500 0,013
Lattung dazw. B * 12,5 % 0,0300 0,120 0,031
Luft B * 87,5 % 0,167 0,157
Konterlattung dazw. B * 10,0 % 0,0500 0,120 0,042
Hinterliftung B * 90,0 % 0,313 0,144
Unterspann- und Unterdeckbahnen B * 0,0002 0,230 0,001
Holzschalung B 0,0250 0,120 0,208
Sparren dazw. B 15,0 % 0,1600 0,120 0,200
Mineralwolle B 85,0 % 0,038 3,579
Dampfbremse B * 0,0002 0,500 0,000
Gipskartonplatte B 0,0150 0,250 0,060
Gipskartonplatte B 0,0150 0,250 0,060
Dicke 0,2150
RTo 3,8470 RTu 3,7092 RT 3,7781 Dicke gesamt 0,3154 U-Wert 0,26
Lattung: Achsabstand 0,400 Breite 0,050 Rse+Rsi 0,2
Konterlattung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Sparren: Achsabstand 0,800 Breite 0,120
DS02 Dachschréage Verbindung
bestehend von AuRen nach Innen Dicke A d/ A
Dachdeckung B * 0,0200 1,500 0,013
Lattung dazw. B * 12,5 % 0,0300 0,120 0,031
Luft B * 87,5 % 0,167 0,157
Konterlattung dazw. B * 10,0 % 0,0500 0,120 0,042
HinterlGftung B * 90,0 % 0,313 0,144
Unterspann- und Unterdeckbahnen B * 0,0002 0,230 0,001
Holzschalung B 0,0250 0,120 0,208
Sparren dazw. B 15,0 % 0,1600 0,120 0,200
Mineralwolle B 85,0 % 0,038 3,579
Dampfbremse B * 0,0002 0,500 0,000
Gipskartonplatte B 0,0150 0,250 0,060
Gipskartonplatte B 0,0150 0,250 0,060
Dicke 0,2150
RTo 3,8470 RTu 3,7092 RT 3,7781 Dicke gesamt 0,3154 U-Wert 0,26
Lattung: Achsabstand 0,400 Breite 0,050 Rse+Rsi 0,2
Konterlattung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Sparren: Achsabstand 0,800 Breite 0,120
EBO1 erdanliegender FuBboden UG
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,6000 0,905 0,663
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,6000 U-Wert** 1,20
EB02 erdanliegender FuBboden EG
bestehend von Innen nach Auften Dicke A d/ A
fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,4000 0,603 0,663
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,4000 U-Wert** 1,20
EWO01 erdanliegende Wand 65 (>1,5m unter Erdreich)
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Innenputz B 0,0200 0,900 0,022
Stampfbeton B 0,6500 1,350 0,481
Rse+Rsi=0,13 Dicke gesamt 0,6700 U-Wert 1,58
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Bauteile
Bildungszentrum Portschach

EW02 erdanliegende Wand 65 (<=1,5m unter Erdreich)

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A

Innenputz B 0,0200 0,900 0,022

Stampfbeton B 0,6500 1,350 0,481
Rse+Rsi = 0,13 Dicke gesamt 0,6700 U-Wert 1,58

FDO1 Decke Verbindung OG (WC)??

bestehend von AuRen nach Innen Dicke A d/ A

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,2000 0,316 0,633
Rse+Rsi=0,14 Dicke gesamt 0,2000 U-Wert 1,29

IWO01 Wand zu Lager UG

bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A

Innenputz B 0,0200 0,900 0,022

Ziegel - Vollziegel B 0,6000 0,700 0,857

Aulenputz B 0,0300 0,900 0,033

Hohlziegelmauerwerk B 0,3400 0,500 0,680

Innenputz B 0,0200 0,900 0,022
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 1,0100 U-Wert 0,53

1W02 Wand zu Dachraum

bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A

Innenputz B 0,0200 0,900 0,022

Ziegel - Voliziegel B 0,4500 0,700 0,643

Aulenputz B 0,0300 0,900 0,033
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,5000 U-Wert 1,04

KDO01 FuBboden zu Personal, AR

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,4000 0,603 0,663
Rse+Rsi = 0,34 Dicke gesamt 0,4000 U-Wert 1,00

ZD01 warme Zwischendecke UG/EG 1

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,7000 1,221 0,573
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,7000 U-Wert** 1,20

ZD02 warme Zwischendecke EG/OG 1

bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,2800 0,488 0,573
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,2800 U-Wert** 1,20

ZD04 warme Zwischendecke EG/OG 2

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,3750 0,654 0,573
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3750 U-Wert** 1,20

ZD05 warme Zwischendecke OG/DG 2

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200) B 0,3550 0,619 0,573
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3550 U-Wert ** 1,20

Dicke ... warmetechnisch relevante Dicke .

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m?K], Dichte [kg/m3], A[W/mK]

*... Schicht z&hlt nicht zum U-Wert  F... enthalt F\échenheizung B... Bestandsschicht **...Defaultwert It. OIB

RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN ISO 6946
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Geometrieausdruck

Bildungszentrum Portschach

KG Grundform 1
Nr 2

KG VS|

Nr18
KG AR, Personal

4]
KG Summe

Von KG bis 0G1

a = 24,70 b
lichte Raumhohe
BGF 191, 67m?
Wand W1 102,51m?
Wand W2 32,20m?
Wand W3 19,21m?
Teilung
30, 38m?
Teilung
17,80m?2
Teilung
35,12m?
Wand W4 32,20m?
Decke 191, 67m?
Boden 191, 67m?

Von KG bis 0G1

a= 5,60 b

lichte Raumhohe

BGF 6,10m?2
Wand W1l 4,52m?
Wand W2 -23,24m?
Wand W3 4,52m?
Wand W4 23,24m?
Decke 6,10m?
Boden 6,10m?
a = 6,40 b

lichte Raumhohe

BGF 64,64m?
Wand W1l 31,31m?
Wand W2 19,84m?
Wand W3 31,31m?
Wand W4 19,84m?
Decke -64,64m?
Boden 64,64m?

= 7,76
= 3,45 + obere Decke: 0,70 => 4,15m

BRI 795, 44m?3

AWO01l AuBenwand UG 65

AW02 Aubenwand UG 50

EW01l erdanliegende Wand 65 (>1,5m unter Er
20,25 x 1,50 (Lange x Hohe)

EW02 erdanliegende Wand 65 (<=1,5m unter E
4,45 x 4,00 (Lange x Hohe)

IW0l Wand zu Lager UG

15,75 x 2,23 (Lange x Hohe)

AWO03 AuBenwand 65

AW02 Aubenwand UG 50

7zD01 warme Zwischendecke UG/EG 1

EBO1 erdanliegender FuBboden UG
= 1,09
= 3,45 + obere Decke: 0,70 => 4,15m

BRI 25,33m?

AWO01l Aubenwand UG 65

AWO1

AWO1

AWO1

7zD01 warme Zwischendecke UG/EG 1

EBOl erdanliegender FubBboden UG
= 10,10
= 2,70 + obere Decke: 0,40 => 3,10m

BRI 200, 38m?

EW01l erdanliegende Wand 65 (>1,5m unter Er
EWO01

AWO0l Aubenwand UG 65

EW01l erdanliegende Wand 65 (>1,5m unter Er
KDO1l FuBboden zu Personal, AR

EBO1 erdanliegender FuBboden UG

KG Bruttogrundflache [m?]:
KG Bruttorauminhalt [m?]:

262,42
1.021,15
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Geometrieausdruck
Bildungszentrum Portschach

EG Grundform 1

er Von KG bis 0G1
a = 24,70 b = 17,76

T lichte Raumhéhe = 3,20 + obere Decke: 0,28 => 3,48m
BGF 191,67m? BRI 667,02m?

Wand W1l 85,96m? AWO03 Aubenwand 65
Wand W2 27,00m? AWO4 AuBenwand 50

a Wand W3 85,96m? AWO03 Aubenwand 65
Wand W4 27,00m? AWO04 AuBenwand 50
Decke 191,67m? ZD02 warme Zwischendecke EG/0G 1
Boden -191,67m? zZD01l warme Zwischendecke UG/EG 1

b
EG VSI

Von KG bis 0G1
a = 5,60 b = 1,09
lichte Raumhéhe = 3,20 + obere Decke: 0,28 => 3,48m
BGF 6,10m? BRI 21,24m?
Wand Wl 3,79m? AWO3 AuBenwand 65
Wand W2 -19,49m? AW03
Wand W3 3,79m? AWO3
Wand W4 19,49m? AW03
Decke 6,10m? 7ZD02 warme Zwischendecke EG/0G 1
Boden -6,10m? 7ZD01 warme Zwischendecke UG/EG 1

Nr18

EG Grundform 2
a Von EG bis 0G1
f a = 10,30 b = 20,89

lichte Raumhéhe = 3,05 + obere Decke: 0,38 => 3,43m
BGF 215,17m? BRI 736,95m?3

Wand W1 43,29m? AWO3 AuBenwand 65
Teilung 8,25 x 3,43 (Ladnge x Hohe)
28,26m? AW04 AuBenwand 50
Wand W2 35,28m? AWO3
Wand W3 71,55m? AWO3
Wand W4 35,28m2? AWO3

Decke 215,17m? ZD04 warme Zwischendecke EG/0G 2
FJ '18 Boden 150,53m? EBO2 erdanliegender FuBboden EG
r Teilung 64, 64m? KD01 =10,10%*6,4
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Geometrieausdruck
Bildungszentrum Portschach

EG Verbindung

Von EG bis 0G1

Nr13 a = 15,75 b
lichte Raumhohe
BGF 82,85m?2
Wand W1l 18,02m?
Wand W2 -53,94m?
Wand W3 18,02m?
Wand W4 -53,94m?
Decke 82,85m?
Boden 82,85m?

EG Summe
0OG1 Grundform 1

Von KG bis 0G1
er a = 24,70 b
T lichte Raumhohe
BGF 191, 67m?
Wand W1 88, 06m?
Wand W2 27,66m?
a Wand W3  88,06m?2
Wand W4 27, 66m?
Decke 191, 67m?
Boden -191, 67m?
b
OG1 VS|
Von KG bis 0G1
a = 5,60 b
lichte Raumhohe
BGF 6,10m?
Wand W1 3,89m?
Wand W2 -19,96m?
Wand W3 3,89m?
Wand W4 19, 96m?
Decke 6,10m?
Boden -6,10m?
Nr18

5,26
3,05 + obere Decke:
BRI 283, 74m?

0,38 => 3,43m

AW04
AWO03
AW04
AWO03
Z2D04
EB02

AuBenwand 50
AuBenwand 65
AuBlenwand 50
AuBlenwand 65
warme Zwischendecke EG/0G 2
erdanliegender FuBboden EG

EG Bruttogrundflache [m?]:
EG Bruttorauminhalt [m?]:

495,79
1.708,95

7,76
3,20 + obere Decke:
BRI 683,31m?

0,37 => 3,57m

AWO03
AWO04
AWO03
AW04
ADO1
zD02

AuBenwand 65

Aubenwand 50

AuBenwand 65

AuBenwand 50

Decke zu Dachraum OG/DG 1
warme Zwischendecke EG/0G 1

1,09
3,20 + obere Decke:
BRI 21,76m?

0,37 => 3,57m

AWO03 Aubenwand 65

AWO03

AWO03

AWO3

ADO1 Decke zu Dachraum 0OG/DG 1
7zD02 warme Zwischendecke EG/0G 1
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Geometrieausdruck
Bildungszentrum Portschach

OG1 Grundform 2

a Von EG bis 0G1l
h f a = 10,30 b = 20,89
lichte Raumhéhe = 3,08 + obere Decke: 0,36 => 3,44m
BGF 215,17m? BRI 739,10m?3

Wand W1l 43,42m? AWO3 AuBenwand 65
Teilung 8,25 x 3,44 (Lange x Hohe)
28,34m? AW04 AuBenwand 50
Wand W2 35,38m2? AWO3
Wand W3 71,76m? AWO3
Wand W4 35,38m2? AWO03

Decke 215,17m? ZDO05 warme Zwischendecke 0G/DG 2
rqr,13 Boden -215,17m? zD04 warme Zwischendecke EG/0G 2
OG1 Verbindung
Von EG bis 0G1
Nr 18 a = 15,75 b = 5,26
lichte Raumhéhe = 3,08 + obere Decke: 0,36 => 3,44m

BGF 82,85m? BRI 284,57m?

Wand W1 18,07m? AW04 Aubenwand 50

Wand W2 -54,10m? AWO03 Aubenwand 65

Wand W3 18,07m2? AW04 Aubenwand 50

Wand W4 -54,10m2? AW03 Aubenwand 65

Decke 45,24m? 7ZD05 warme Zwischendecke OG/DG 2
Teilung 37,61m? FDO1l =5,26*(5,15+2)

Boden -82,85m? 7zD04 warme Zwischendecke EG/0G 2
b
0OG1 Bruttogrundflache [m?]: 495,79
OG1 Summe OG1 Bruttorauminhalt [m3]: 1.728,74

DG Dachkorper 1

Dachneigung a(°) 35,00

Nr 67 a= 17,76 b = 5,35
hl= 1,02 h2 = 1,02
lichte Raumhéhe = 3,47 + obere Decke: 0,26 => 3,74m

BGF 41,52m® BRI 98, 74m?

h2 Dachfl. 50, 68m?
Wand W1l 18,46m? IW02 Wand zu Dachraum

7\

Wand W2 5,46m? AW06 Aubenwand 65 DG
Wand W3 18,46m? IW02 Wand zu Dachraum
h1 Wand W4 5,46m? AW0O6 AuBenwand 65 DG
Dach 50, 68m? DSO01 Dachschrage
Boden -41,52m? ADO1l Decke zu Dachraum OG/DG 1
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Geometrieausdruck
Bildungszentrum Portschach

DG VSI
Dachneigung a(°) 34,00
Nr77 a= 1,09 b = 5,60
hl= 1,02
lichte Raumhdéhe = 2,65 + obere Decke: 0,26 => 2,91lm
BGF 6,10m? BRI 16,74m?
L& 3
_Eﬁi Dachflé&che 16,47m?
Dach-Anliegefl. 9,22m?

Wand W1 11,00m2? AW06 Aubenwand 65 DG

h1 Wand W2 1,11m2? AWO6
Wand W3 -5,71m? AWO06
‘A Wand W4 1,11m? AWO6
J Dach 16,47m? DSO01 Dachschréige
b Boden -6,10m? ADO1l Decke zu Dachraum OG/DG 1

DG Dachkorper 2

Dachneigung a(°) 40,00

NFET a = 10,30 b = 20,89
hl= 0,58 h2 = 0,58
lichte Raumhéhe = 4,62 + obere Decke: 0,28 => 4,90m

BGF 215,17m? BRI 589, 70m?

h2 Dachfl. 280,88m?
Wand Wl 28,23m? AWO6 AuBenwand 65 DG
Wand W2 12,12m? AWO06
Wand W3 28,23m? AWO06

7\

h1 Wand W4 7,33m? AWO06
Teilung 8,25 x 0,58 (Lange x Hoéhe)
4,79m2? AW07 Aubenwand 50 DG
a Dach 280,88m? DSO01 Dachschrage
Boden -215,17m? ZD05 warme Zwischendecke OG/DG 2

DG VS Verbindung 1
MNr 78

Dachneigung a(°) 34,00

b = 5,60
hl= 1,02
lichte Raumhéhe = 2,65 + obere Decke: 0,26 => 2,91lm
BRI 16, 62m?
T --
Dachflache 18, 95m?
Dach-Anliegefl. 19,18m?

Wand W1 11,00m2? AWO06 Aubenwand 65 DG

h.1 Wand W2 0,74m? AW0G6
Wand W4 0,74m? AW06
Dach 18,95m2? DS02 Dachschrédge Verbindung
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Geometrieausdruck
Bildungszentrum Portschach

DG VS Verbindung 2
Nr 78

b =
hl=

5,6
3,04

DG VS Verbindung Mitte

DG Vorraum,WC

:«//6/

BGF - Reduzierung (manuell)

5,26
0,94

a =
hl=

BGF

Dachfl.
Wand W1l
Wand W2
Wand W3
Wand W4
Dach

Boden

DG Summe
DG

1t.

Summe Reduzierung Bruttogrundflache [m?]:

Deckenvolumen EB01

Flache

Dachneigung a(°)

0

lichte Raumhohe

BRI 53, 96m?
o
Dachflédche
Dach-Anliegefl.
Wi Wand W1 22,31m?
h1 Wand W2 5,51Im?
Wand W4 5,51m?
! ' Dach 32,07m?
b

Dachneigung a(°)
NFET a= 5,60 b
hl= 3,04 h2 =
lichte Raumhohe
BGF 29, 46m?
a "f h2 Dachfl. 35,53m?
Wand W1 -22,31m?
Wand W2 15,99m?
Wand W3 -22,31m?
h1 Wand W4 15,99m?
b Dach 35,53m?
Boden -29,46m?
a

Dachneigung a(°)

b

lichte Raumhohe

15,78m?

19,26m?
-5,97m?
-15,99m?
-5,97m?
4,94m?
19,26m?2
-15,78m?

Berechnung

262,42 m?

34,00

4,67 + obere Decke: 0,26 => 4,93m

32,07m?
34,71m?

AW06 AuRenwand 65 DG

AW06

AW06

DS02 Dachschrage Verbindung

34,00

5,26

3,04

4,67 + obere Decke:
BRI 117, 36m?

0,26 => 4,93m

AW06 Aubenwand 65 DG

AWO6

AW06

AW06

DS02 Dachschrédge Verbindung

7zD05 warme Zwischendecke OG/DG 2

35,00

3,00

2,80 + obere Decke:
BRI 31,41m?

0,24 => 3,04m

AW06 AuBenwand 65 DG
AWO06

AW06

AW06

FDO1l Decke Verbindung OG
zD05 warme Zwischendecke

(WC) 272
0G/DG 2

DG Bruttogrundflache [m?]:
DG Bruttorauminhalt [m?]:

308,02
924,54

-41,97 m?

-41,97

x Dicke 0,60 m = 157,45 m?3
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Geometrieausdruck
Bildungszentrum Portschach

Deckenvolumen EB02

Flache 233,37 m? x Dicke 0,40 m = 93,35 m?

Bruttorauminhalt [m3]: 250,80

Fassadenstreifen - Automatische Ermittlung

Wand Boden Dicke Lange Flache

AWOl1 - EBO1 0, 600m 36, 98m 22,19m?

AW02 - EBO1 0, 600m 15,52m 9,31m?

EWO0l - EBO1 0, 600m 7,15m 4,29m?

. ) EW02 - EBO1 0, 600m 20,25m 12,15m?

lichtoiRaumhohe IW0l - EBOL 0, 600m 4, 45m 2, 67m?

AWO3 - EBO1 0,600m 15, 75m 9,45m?

Dicke Fassadenstreifen AW03 - EBO02 0,400m 22,63m 9,05m?2

AW04 - EBO2 0,400m 18, 77m 7,51m?

Flache Fassadenstreifen

Gesamtsumme BruttogeschoBflache [m?]: 1.520,05
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m?]: 5.634,19
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erdberiihrte Bauteile
Bildungszentrum Portschach

EBO01 erdanliegender FuBboden (<=1,5m unter Erdreich) 262,42 m?

Perimeterlange 57,00 m
Wand-Bauteil AWO01 AuBenwand UG 65
Leitwert
EB02 erdanliegender FuBboden (<=1,5m unter Erdreich) 233,37 m?
Perimeterlange 54,04 m
Wand-Bauteil AWO03 Auflenwand 65
Leitwert

87,41 WK

80,59 W/K

Leitwerte It. ONORM EN ISO 13370
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Fenster und Tiiren

Bildungszentrum Portschach

Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs gtot amsc
m m m?>  WmK W/mK W/mK m>  W/mK  W/K
PrifnormmaR Typ 1 (T1) 1,23 1,48 1,82 1,30 1,80 0,070 1,23 1,63 0,60
B PrifnormmaR Typ 2 (T2) 1,23 1,48 1,82 1,30 1,80 0,070 1,23 1,63 0,60
PrifnormmaR Typ 3 (T3) - Fenstertiir | 1,48 2,18 3,23 1,30 1,80 0,070 2,41 1,57 0,60
B PrifnormmaR Typ 4 (T4) - Fenstertir | 1,48 2,18 3,23 1,30 1,80 0,070 2,41 1,57 0,60
7,28
N
B T1 KG AWO1 7 1,41x2,28 141 228 2250 1,30 1,80 0,070 15,72 1,64 36,82 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 EG AWO03 7 1,41x2.28 141 228 2250 1,30 1,80 0,070 15,72 1,64 36,82 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW03 7 1,41x2.28 141 228 2250 1,30 1,80 0,070 15,72 1,64 36,82 0,60 0,40 1,00 0,00
B T2 DG AW06 1 d=1,5 1,20 1,20 1,44 1,30 1,80 0,070 0,92 1,67 2,40( 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 DG DSO01 5 0,80x 1,20 DFF 0,80 1,20 4,80 1,30 1,80 0,070 2,69 1,74 8,36( 0,60 0,40 1,00 0,00
27 73,74 50,77 121,22
(0]
B T2 KG AwW02 1 1,41x2.28 141 228 321 1,30 1,80 0,070 2,25 1,64 5,26( 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 EG AWO03 2 1,41x2,28 141 228 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 EG AW03 2 1,02x1,70S 1,02 1,70 3,47 1,30 1,80 0,070 2,09 1,73 6,01 0,60 0,40 1,00 0,00
B EG AWO04 1 Eingang Ost 148 2,50 3,70 2,50 9,25
B T1 EG AW04 1 1,41x2.28 141 228 321 1,30 1,80 0,070 2,25 1,64 5,26( 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW03 2 1,05x2,08 1,05 2,08 4,37 1,30 1,80 0,070 2,98 1,63 7,11| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW04 2 1,41x2.28 141 228 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW04 2 1,41x2,28 141 228 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 DG AW06 2 0,92x1,52 092 1,52 2,80 1,30 1,80 0,070 1,74 1,69 4,71| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 DG AWO07 2 1,00x0,65 1,00 0,65 1,30 1,30 1,80 0,070 0,62 1,81 2,36( 0,60 0,40 1,00 0,00
B T2 DG DS02 2 1,20 x 1,20 DFF 1,20 1,20 2,88 1,30 1,80 0,070 1,84 1,67 4,80| 0,60 0,40 1,00 0,00
B DG 1W02 1 Tir zu Dachboden 0,85 2,00 1,70 2,50 3,83
20 45,93 27,24 80,15
S
B T1 EG AWO03 4 1,02x1,70S 1,02 1,70 6,94 1,30 1,80 0,070 4,18 1,73 12,02| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 EG AW04 3 1,02x1,70S 1,02 1,70 520 1,30 1,80 0,070 3,14 1,73 9,01 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW03 3 1,05x2,08 1,05 2,08 6,55 1,30 1,80 0,070 4,47 1,63 10,67| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T4 | OG1 AWO03 1 1,80x2,08 1,10 2,08 2,29 1,30 1,80 0,070 1,58 1,62 3,71 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW04 3 1,05x2,08 1,05 2,08 6,55 1,30 1,80 0,070 4,47 1,63 10,67| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T3 DG AW06 1 2,40x2,15 240 215 516 1,30 1,80 0,070 3,90 1,58 8,16( 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 DG DSO01 8 0,80x 1,20 DFF 0,80 1,20 7,68 1,30 1,80 0,070 4,30 1,74 13,38 0,60 0,40 1,00 0,00
23 40,37 26,04 67,62
W
B KG AWO01 1 Tur zu Personal 1,05 2,00 2,10 2,50 5,25
B T2 KG AWO02 2 1,41x228 141 228 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 EG AWO03 2 1,41x2.28 141 228 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 EG AW03 3 1,02x1,70S 1,02 1,70 520 1,30 1,80 0,070 3,14 1,73 9,01 0,60 0,40 1,00 0,00
B EG AWO04 1 Eingang West 1,60 2,90 4,64 2,50 11,60
B T1 EG AW04 1 1,41x228 1,41 2,28 321 1,30 1,80 0,070 2,25 1,64 5,26( 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW03 3 1,05x2,08 1,05 2,08 6,55 1,30 1,80 0,070 447 1,63 10,67| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW04 2 1,41x2.28 141 228 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T1 OG1 AW04 2 1,41x2.28 141 2,28 6,43 1,30 1,80 0,070 4,49 1,64 10,52| 0,60 0,40 1,00 0,00
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Fenster und Tiiren
Bildungszentrum Portschach

Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs gtot amsc
m m m?>  WmK W/mK W/mK m>  W/mK  W/K
B T1 DG AW06 2 0,92x1,52 0,92 1,52 2,80 1,30 1,80 0,070 1,74 1,69 4,71| 0,60 0,40 1,00 0,00
B T2 DG DS02 2 1,20 x 1,20 DFF 1,20 1,20 2,88 1,30 1,80 0,070 1,84 1,67 4,80 0,60 0,40 1,00 0,00
B DG 1W02 1 Tir zu Dachboden 0,85 2,00 1,70 2,50 3,83
22 54,80 31,40 97,21
Summe 92 214,84 135,45 366,20

Ug... Uwert Glas  Uf... Uwert Rahmen PSI... Linearer Korrekturkoeffizient Ag... Glasflache

g... Energiedurchlassgrad Verglasung fs... Verschattungsfaktor

Typ... Prifnormmalfityp B... Fenster gehort zum Bestand des Gebaudes

gtot ... Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung inkl. Abschlisse amsc... Param. zur Bewert. der Aktivierung von Sonnenschutzeinricht. Sommer
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Rahmen

Bildungszentrum Portschach

Bezeichnung Rb.re. Rb.li. Rb.o. Rb.u. Stulp Stb. Pfost Pfb. |H-Sp. V-Sp. Spb.

m m m m % |Anz. m Anz. m |[Anz. Anz. m
Typ 1(T1) 0,120 0,120 0,120 0,120 33 Holzrahmen
Typ 2 (T2) 0,120 0,120 0,120 0,120 33 Holzrahmen
Typ 3 (T3) 0,120 0,120 0,120 0,120 25 Holzrahmen
Typ 4 (T4) 0,120 0,120 0,120 0,120 25 Holzrahmen
d=1,5 0,120 0,120 0,120 0,120 36 Holzrahmen
0,92 x 1,52 0,120 0,120 0,120 0,120 38 Holzrahmen
1,00 x 0,65 0,120 0,120 0,120 0,120 52 Holzrahmen
2,40x 2,15 0,120 0,120 0,120 0,120 24 | 1 0,120 Holzrahmen
0,80 x 1,20 DFF 0,120 0,120 0,120 0,120 44 Holzrahmen
1,20 x 1,20 DFF 0,120 0,120 0,120 0,120 36 Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,02x1,70 S 0,120 0,120 0,120 0,120 40 1 0,120 | Holzrahmen
1,02x1,70 S 0,120 0,120 0,120 0,120 40 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,41x2,28 0,120 0,120 0,120 0,120 30 1 0,120 | Holzrahmen
1,05 x 2,08 0,120 0,120 0,120 0,120 32 Holzrahmen
1,05 x 2,08 0,120 0,120 0,120 0,120 32 Holzrahmen
1,80 x 2,08 0,120 0,120 0,120 0,120 31 Holzrahmen
Rb.li,re,0,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m] % e Rahmenanteil des gesamten Fensters
Stb. ...... Stulpbreite [m] H-Sp. Anz ...... Anzahl der horizontalen Sprossen Spb. ... Sprossenbreite [m]
Pfb. ...... Pfostenbreite [m] V-Sp. Anz ... Anzahl der vertikalen Sprossen

Typ ...... Prifnormmaltyp
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Fensterdruck
Bildungszentrum Portschach

Fenster

Abmessung
Uw-Wert
g-Wert

Rahmenbreite

Prifnormmal Typ 1 (T1)
1,23 mx 1,48 m

1,63 W/m?K
0,60

links 0,12m oben 0,12m
rechts 0,12m unten 0,12 m

Glas Zweischeibenverglasung Ug 1,30 W/m?K
Rahmen | Hozrahmen Us 1,80 WimK
Psi Alu-Abstandhalter .

(Abstandh.) Psi 0,070 W/mK

Fenster

Abmessung
Uw-Wert
g-Wert

Rahmenbreite

Prifnormmald Typ 2 (T2)
1,23mx 1,48 m

1,63 W/m?K
0,60

links 0,172m oben 0,12m
rechts 0,12m unten 0,12 m

Glas Zweischeibenverglasung Ug 1,30 W/m2K
Rahmen Holzrahmen Us 1,80 WmK
Psi Alu-Abstandhalter .

(Abstandh.) Psi 0,070 W/mK
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Fensterdruck
Bildungszentrum Portschach

Fenster
Abmessung

Uw-Wert
g-Wert

Rahmenbreite

Prifnormmal Typ 3 (T3)
1,48 mx 2,18 m

1,57 Wim?K
0,60

0,12m oben 0,12m
0,12m unten 0,12 m

links
rechts

Fenstertir

Glas Zweischeibenverglasung Ug 1,30 W/m?K
Rahmen | Hozrahmen Us 1,80 WimK
Psi Alu-Abstandhalter .

(Abstandh.) Psi 0,070 W/mK

Fenster
Abmessung

Uw-Wert
g-Wert

Rahmenbreite

Prifnormmald Typ 4 (T4)

1,48 mx 2,18 m

1,57 W/im?K

0,60

links 0,172m oben 0,12m
rechts 0,12m unten 0,12 m

Fenstertir

Zweischeibenvergl n
Glas eischeibenverglasung Ug 1,30 W/imeK
Holzrahmen
Rahmen Us 1,80 WmK
Psi Alu-Abstandhalter .
Psi 0,070 W/mK
(Abstandh.)
Warmedurchgangskoeffiizient (U-Wert), berechnet nach ONORM EN ISO 10077-1
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Kiihlbedarf Standort

Bildungszentrum Portschach

Kuhlbedarf Standort (Pértschach am Wérthersee)

BGF 1.520,05 m2 LT 1.818,72 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,40
BRI 5.634,19 m?
Monate Tage Mittlere Transm.-  Liftungs- Warme- Innere  Solare Gesamt- Ausnut-  Kihl-
AuBen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Janner 31 -2,67 38.798 9.783  48.581 5.971 1.874 7.845 1,00 0

Februar 28 0,12 31.633 7.679  39.312 5.307 2.977 8.283 1,00 0

Marz 31 4,83 28.639 7.222  35.861 5.971 4178 10.150 1,00 0

April 30 9,67 21.386 5.330 26.716 5.750 4670 10.419 1,00 0

Mai 31 14,08 16.132 4.068 20.200 5.971 5.652 11.623 0,98 0

Juni 30 17,82 10.713 2.670 13.383 5.750 5.704 11.453 0,91 0

Juli 31 19,74 8.474 2.137 10.610 5.971 6.070 12.041 0,79 3.525

August 31 18,91 9.588 2418 12.006 5.971 5,501 11.472 0,87 0

September 30 15,30 14.009 3.491 17.500 5.750 4580 10.330 0,98 0

Oktober 31 9,68 22.084 5,569 27.652 5.971 3.168 9.140 1,00 0

November 30 3,37 29.629 7.385 37.014 5.750 1.930 7.680 1,00 0

Dezember 31 -1,45 37.138 9.364  46.502 5.971 1.430 7.401 1,00 0

Gesamt 365 268.222 67.115 335.337 70.104 47.733 117.837 3.525
KB= 2,32 kWh/m?a
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AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima
Bildungszentrum Portschach

AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima

BGF 1.520,05 m2 LT 1.818,72 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,40
BRI 5.634,19 m?
Monate Tage Mittlere Transm.-  Liftungs- Warme- Innere  Solare Gesamt- Ausnut-  Kihl-
AuBen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Janner 31 0,47 34.545 3.063 37.608 0 1.543 1.543 1,00 0

Februar 28 2,73 28.440 2521  30.962 0 2.466 2.466 1,00 0

Marz 31 6,81 25.966 2302 28.269 0 3.594 3.594 1,00 0

April 30 11,62 18.830 1.669  20.500 0 4.449 4.449 1,00 0

Mai 31 16,20 13.261 1176  14.436 0 5.756 5.756 1,00 0

Juni 30 19,33 8.734 774 9.509 0 5.727 5.727 0,98 0

Juli 31 21,12 6.603 585 7.189 0 5.948 5.948 0,93 0

August 31 20,56 7.361 653 8.014 0 5.199 5.199 0,98 0

September 30 17,03 11.746 1.041 12.787 0 4118 4118 1,00 0

Oktober 31 11,64 19.431 1.723 21.154 0 2.969 2.969 1,00 0

November 30 6,16 25.980 2.303 28.283 0 1.593 1.593 1,00 0

Dezember 31 2,19 32.218 2.856 35.074 0 1.212 1.212 1,00 0

Gesamt 365 233.116 20.668 253.784 0 44574 44.574 0
KB*= 0,00 kWh/m3a

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

v2021,051601 MBILANZKB1 01921 - Karnten Projektnr. 2836 25.02.2021 Seite 27



RH-Eingabe

Bildungszentrum Portschach

Allgemeine Daten
Warmebereitstellung

Abgabe

Haupt Warmeabgabe
Systemtemperatur
Regelfahigkeit
Heizkostenabrechnung

Raumheizung

gebaudezentral

Radiatoren, Einzelraumheizer

70°/55°

Einzelraumregelung mit Thermostatventilen

Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Verteilung

gedammt

Verteilleitungen Ja
Steigleitungen Ja
Anbindeleitungen Ja

Leitungslangen It. Defaultwerten

Verhaltnis Dammung Leitungsldnge konditioniert
Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser
2/3 Nein 65,87 100
2/3 Nein 121,60 100
2/3 Nein 851,23

Speicher

Bereitstellung

Bereitstellungssystem

Energietrager
Betriebsweise

kein Warmespeicher vorhanden

Nah-/Fernwarme

Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar)
gleitender Betrieb

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Umwalzpumpe 136,42 W Defaultwert

*) Wert pro Warmebereitstellungseinh

eit (Wohnung bzw. Nutzungseinheit)
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WWB-Eingabe
Bildungszentrum Portschach

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Waérmebereitstellung dezentral Anzahl Einheiten 1,0 freie Eingabe
getrennt von Raumheizung

Abgabe
Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)
Warmeverteilung ohne Zirkulation Leitungsléngen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Leitungslange
Dammstoffdicke zu [m]
Rohrdurchmesser
Verteilleitungen 0,00
Steigleitungen 0,00
Stichleitungen* 72,96  Material Stahl 2,42 W/m
Speicher
Art des Speichers direkt elektrisch beheizter Speicher
Standort konditionierter Bereich
Baujahr Mehrere Kleinspeicher
Nennvolumen* 2001 freie Eingabe
Taglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher* dpws = 4,26 kWh/d Defaultwert

Bereitstellung

Bereitstellungssystem Stromheizung direkt

*) Wert pro Warmebereitstellungseinheit (Wohnung bzw. Nutzungseinheit)
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Beleuchtung
Bildungszentrum Poértschach

Beleuchtung
gemal ONORM H 5059-1:2019-01-15

Berechnung: Defaultwert

Beleuchtungsenergiebedarf BelEB 19,84 kWh/m?a
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Ausdruck Grafik
Bildungszentrum Portschach
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